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SUMMARY.�Data�on�research�of�characteristics�of�human�chorion’s�structural�components�staining�according�to�АВ�H&E
technique� during� presomital� period� of� embryogenesis� in� comparison� with� hematoxylin� and� eosin� staining� of
micropreparations�according�to�traditional�sequence�and�amido-black�10В�had�been�demonstrated.�It�also�had�been
revealed�that�АВ�H&E�technique�is�specific�for�identification�of�amphoteric�proteins�containing�compounds,�which�are
already�present�in�large�amounts�in�human�chorion�trophoblast�on�the�17th�day�of�embryogenesis.
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РЕЗЮМЕ.� Еле³тронно-мі³рос³опічно� досліджені� залози� � тіла�шлÀн³а� 5�щÀрів� з�маніфестним� �іпотиреозом
через�14�діб�після�тиреоїде³томії�та�5��інта³тних�тварин.�Стан�маніфестно�о��іпотиреозÀ�тваринам�моделювали
шляхом�проведення�тотальної�тиреоїде³томії�під�³етаміновим�нар³озом.�БÀло�встановлено,�що�вже�на�ранніх
післяопераційних�стро³ах�в�слизовій�оболонці�шлÀн³а�щÀрів�всі�стрÀ³тÀрні�³омпоненти�залоз�зазнають�різно�о
стÀпеня� виразності� зміни.� Ці� зміни� пов'язані� саме� з� нестачею� тиреоїдних� �ормонів,� а� не� з� реа³цією� на
післяопераційний�стрес.�Найбільших�ÀльтрастрÀ³тÀрних�змін�зазнають�парієтальні�³літини,�частина�з�я³их��ине
шляхом�апоптозÀ,�а�в�інших�спостері�ається�редÀ³ція�внÀтрішньо³літинних�³анальців.�Ендо³ринні�³літини�в�цей
термін�спостережень�зазнають�менш�виразних�змін,�тобто�є�більш�стій³ими�до��іпотиреозÀ.
КЛЮЧОВІ�СЛОВА:�щÀри,���іпотиреоз,�шлÀно³,�власні�залози,�еле³тронна�мі³рос³опія.
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ВстÀп.� Останнім� часом� захворювання� на
�іпотиреоз�є�одним�із�найрозповсюдженіших�зах-
ворювань�ендо³ринної�системи�[1].�Цей�³лінічний
синдром�ви³ли³аний�дов�отривалою�стій³ою�не-
достатністю� �ормонів�щитоподібної� залози� в
ор�анізмі�чи�зниженням�їх�біоло�ічно�о�ефе³тÀ�на
т³анинномÀ�рівні.�Гіпотиреоз�може�розвинÀтись�я³
внаслідо³� безпосередньо�о� Àраження� залози
(первинний��іпотиреоз),�та³�і�внаслідо³�порÀшен-
ня�тиреотропної�фÀн³ції��іпоталамо-�іпофізарної
системи� (вторинний� �іпотиреоз)� [1].� Гіпотиреоз
може�бÀти�вродженим�чи�набÀтим�[1].�Зниження
фÀн³ції�щитоподібної�залози�істотно�впливає�на
метаболізм�біл³ів,�ліпідів�та�вÀ�леводів,�що�часто
призводить�до�патоло�ії�травно�о�тра³тÀ�та�є�а³-
тÀальною�проблемою�сÀчасної�педіатрії�та��аст-

роентероло�ії�[2,�3].�Разом�з�тим,�в�літератÀрі�не-
достатньо�висвітлені�питання�стрÀ³тÀрної�перебÀ-
дови�різних�відділів� травної� системи� і,� в� першÀ
чер�À,�шлÀн³а�при��іпотиреозі.

Мета�дослідження�-�вивчити�ÀльтрастрÀ³-
тÀрні�особливості�змін�залоз�слизової�оболон³и
шлÀн³а�на�ранніх� стадіях�розвит³À�післяопера-
ційно�о��іпотиреозÀ.

Матеріал�і�методи�дослідження.�Дослід-
ження�проводили�на�10�білих�щÀрах-сам³ах�лінії
Вістар�масою�180-200��.�Утримання�та�ви³орис-
тання� лабораторних� тварин� відповідало� "За-
�альним�етичним�принципам�е³спериментів� на
тваринах".�Тваринам�моделювали�стан�маніфе-
стно�о��іпотиреозÀ�шляхом�проведення�тоталь-
ної�тиреоїде³томії�під�³етаміновим�нар³озом.
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Матеріалом�для�еле³тронно-мі³рос³опічно-
�о�дослідження�бÀли�ділян³и��тіла��шлÀн³а�5�щÀрів
з�маніфестним��іпотиреозом�через�14�діб�після
тиреоїде³томії�та�5��інта³тних�тварин.�Фра�менти
шлÀн³а�фі³сÀвали�À�2,5�%�розчині��лютарово�о
альде�ідÀ�з�дофі³сацією�в�1�%�розчині�OsO4�за
Мілонін�ом�та�обробляли�з�ідно�з�за�альноприй-
нятими�еле³тронно-мі³рос³пічними�методи³ами.
Ультратон³і�зрізи�³онтрастÀвали�розчинами�Àра-
нілацетатÀ�та�цитратÀ�свинцю.�Препарати�дослі-
джÀвали� під� еле³тронним�мі³рос³опом�ПЕМ� -
125К.

РезÀльтати�й�об�оворення.�На�14-тÀ�добÀ
після�операції�в�слизовій�оболонці�шлÀн³а�щÀрів
всі� стрÀ³тÀрні� ³омпоненти� ³літини� різних� типів
зазнають�сÀттєвих�змін,�я³і�мають�різний�стÀпінь
виразності.

Спостері�аються�залози,�де��оловні�³літини
розташованні�доволі�Àпоряд³овано,� �паралель-
но.�Ці�³літини�мають�циліндричнÀ�формÀ,�я³а�за-
лежно� від� стÀпеня� на³опичення� се³ретÀ� може
змінюватись.�Нами�визначається�3�типи��олов-
них� ³літин.� Клітини� першо�о� типÀ�мають� ядра
чотири�ранної�форми� з� �либо³ими� інва�інація-
ми�ядерної�оболон³и.�Конденсований�хроматин
розташований�по�периферії�³аріоплазми.�В�ци-
топлазмі��оловних�³літин�першо�о�типÀ�спосте-
рі�ається� значна� ³іль³ість� ³анальців� ендоплаз-
матичної�сіт³и�(ЕПС)�на�фоні��порівняно�незначної
³іль³ості�інших�ор�анел.�Компле³с�Гольджі�роз-
ташований�поблизÀ�ядра,�представлений�хара³-
терними�для�ньо�о�стрÀ³тÀрними�³омпонентами
зі�щільно�Àпа³ованими�цистернами.�Мітохондрії,
різноманітні�за��формою�та�розмірами,�в�неве-
ли³ій�³іль³ості�розташовані�е³сцентрично,�мають
матри³с� середньої� еле³тронної� щільності.� В
³літинах� визначається� та³ож� значна� ³іль³ість
ва³Àолей�із�се³рет.�ЗÀстрічаються�лізосоми�-�пе-
реважно� вторинні.� Цитолема� ³літин� збері�ає
цілісність�на�всьомÀ�протязі.�Головні�³літини�дрÀ-
�о�о�типÀ�мають�ядро�витя�нÀтої�овальної�фор-
ми.�Хроматин�розміщений�я³�по�³раю�³аріоле-
ми,�та³�і�дифÀзно�À�³аріоплазмі,�а�та³ож�À�ви�ляді
острівців� а�ре�ації.� Ядерна� оболон³а� чіт³о� ви-
ражена.� В� цитоплазмі� спостері�ається� вели³а
³іль³ість�³анальців�ЕПС,�я³і,�на�відмінÀ�від�³літин
першо�о� типÀ,� розташовані� цир³Àлярно� нав³о-
ло�ядра�³літин.�До�³анальців�ЕПС�приля�ає�по-
рівняно� більша� ³іль³ість� рибосом.�Мітохондрії,
о³рÀ�лі�за�формою,�з�вираженими�³ристами,�роз-
ташовані�я³�серед�³анальців�ЕПС,�та³�і�за�її�ме-
жами.�Їх�³іль³ість,�порівняно�з�³літинами�першо-
�о� типÀ,� значно�більша.�На�апі³альній�поверхні
³літини� спостері�аються� ³онцентровано� розта-
шовані�ва³Àолі�о³рÀ�лої�форми�з�се³ретом�різної
еле³тронної�щільності.�Цитоплазматична�мемб-

рана�³літин�добре�стрÀ³тÀрована.�Головні�³літи-
ни�третьо�о�типÀ�помітно�відрізняються�від�ви-
щеописаних� ³літин.� Вони�мають� ядро� о³рÀ�лої
форми�з�незначними�інва�інаціями.�Хроматин�в
ядрі� дифÀзно� розташований� по� ³аріоплазмі.
Нав³оло�ядра�спостері�аються�о³ремі� ³анальні
ЕПС�та�³омпле³сÀ�Гольджі.�Кіль³ість�їх�зменше-
на,�вони�втрачають�правильнÀ�орієнтацію,�невпо-
ряд³овані,�просвіт�заповнений�еле³троннощіль-
ною�речовиною.�В� цитоплазмі� вели³а� ³іль³ість
вільних�рибосом.�Мітохондрії,�вели³і�за�розміром,
о³рÀ�лої�та�овальної�форми,�з�вираженими�³ри-
стами,� в� помірно� невели³ій� ³іль³ості,� дифÀзно
розташовані�в�цитоплазмі.�В�цитоплазмі�³літин
спостері�ається� невели³а� ³іль³ість� ва³Àолей
поліморфної�форми�із�еле³троннопрозорим�се³-
ретом,�я³і�розташовані�серед�о³ремих�³анальців
ЕПС.�Поряд�з��оловними�³літинами�трьох�типів,
зÀстрічаються� �оловні� ³літини,� я³і� втрачають
зв'яз³и�з�іншими�³літинами,�зменшÀються�в�роз-
мірах,�Àщільнюються�(рис.�1�А).�Та³і�зміни�хара³-
терні�для�³літин,�що�знаходяться�на�різних�стаді-
ях�апоптозÀ�[4].

Кіль³ість�парієтальних�³літин�в�залозах�сли-
зової� оболон³и� тіла�шлÀн³а�щÀрів� різ³о� змен-
шена� порівняно� з� ³онтролем.�Майже� всі� вони
змінюються�за�темним��типом.�В�цитоплазмі�спо-
стері�ається� зменшення� ³іль³ості� ³анальців
ЕПС,� À� ба�атьох� випад³ах� вони� редÀ³овані
(рис.1�Б)�Цитоплазма�парієтальних�³літин�еле³-
тронно�Àщільнена,�в�ній�важ³о�розрізнити�та�іден-
тифі³Àвати�о³ремі�ор�анели.�ЗÀстрічаються�та³ож
³літини�різ³о�зменшені�за�розмірами,�в�я³их�ви-
являється�вели³а�³іль³ість�виростів�на�поверхні
-�псевдоподій.�Можна�припÀстити,�що�та³і�зміни
парієтальних�³літин,�я³�і��оловних,�відповідають
різним�стадіям�апоптозÀ�епітеліальних�³літин.�Це
підтверджÀється� наявністю� апоптозних� тіл,� я³і
відо³ремлюються� від� пластÀ� фÀн³ціонÀючих
³літин�в�інтерстиційний�простір.

У� залозах� тіла�шлÀн³а,� ³рім� вищеописаних
³літин�слизової�оболон³и,�зÀстрічаються�о³ремі
ендо³риноцити,�я³і�за�ÀльтрастрÀ³тÀрою�та�мор-
фоло�ією�належать�до�ECL,�EC�та�D�³літин.�EC
³літини�мають�витя�нÀтої�овальної�форми�ядро�з
о³ремими�інва�інаціями�на�одномÀ�з�³інців.�У�ядрі
по� периферії� розміщений� еле³троннощільний
�етерохроматин.�Останній� та³ож� присÀтній� і� в
³аріоплазмі� на�фоні� дифÀзно� розміщених� �ра-
нÀл�еÀхроматинÀ.�Кіль³ість�ор�анел�біосинтетич-
но�о� та� енер�етично�о� типÀ� дещо� зменшена.
Канальці� ЕПС� і� ³омпле³сÀ� Гольджі� еле³трон-
нощільні,� займають� невели³ий� об'єм� ³літини,
розташовані�переважно�по�периферії�³літини.�До
³анальців�ЕПС�приля�ає�невели³а�³іль³ість�ри-
босом,�тоді�я³�їх�більшість�-�це�вільні�рибосоми.
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Мітохондрії� невели³і� за� розміром� овальної� та
о³рÀ�лої� форми� в� помірній� ³іль³ості� дифÀзно
розташовані�в�цитоплазмі.�В�цитоплазмі�спосте-
рі�ається� вели³а� ³іль³ість� невели³их� за� розмі-
ром�се³реторних��ранÀл�о³рÀ�лої�форми.��Еле³-
тронна�щільність� та� розміри� �ранÀл� � варіюють
(рис.�1�В).�З�ідно� із�останніми�дослідженнями,
невідомий��раніше�пептид�являє�собою�перед-

сердний�натрійÀретичний�пептид�[6].�ECL�³літи-
ни�підля�ають�більш�помітним�змінам.�Кіль³ість
ор�анел� біосинтетично�о� і� енер�етично�о� типÀ
дещо� зменшена.� ГранÀли� еле³троннонещільні,
збільшені,�мають�еле³троннонещільнÀ�мембра-
нÀ,�Àтворюють�³он�ломерати�(рис.�1�Г).�D�-�³літи-
ни�мають�о³рÀ�лої�або�овальної�форми�ядро.�ЕÀх-
роматин� розміщені� дифÀзно� по� ³аріоплазмі.

Рис.�1.�Фра�менти�слизової�оболон³и�тіла�шлÀн³а�щÀрів�через�14�діб�після�тиреоїде³томії.
А�–�апоптозно�змінені�³літини�власних�залоз.�Зб.�10000.
Б�–�парієтальні�³ітини.�Зб.�5500.
В�–�EC�³літина.��Зб.�10000.
Г�–�ECL�³літина.�Зб.�4800
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Каріолема� чіт³о� виражена.�Цитоплазма� еле³т-
роннопрозора;� внаслідо³� незначної� ³іль³ості
вільних� рибосом,� � спостері�аються�фра�менти
помірно�розширених�³анальців�ЕПС.�ГранÀли,�я³
правило,�о³рÀ�лої�форми,�переважно�еле³трон-
нощільні,�представлені�À�вели³ій�³іль³ості.�Еле³-
тронна�щільність��ранÀл�варіює,�але�переважа-
ють� еле³троннощільні� �ранÀли.� Крім
вищеописаних�ендо³ринних�³літин,�зÀстрічають-
ся�і�³літини�змішано�о�типÀ,�тобто�³літини,�де�зÀ-
стрічаються��ранÀли�різних�типів.

Та³им� чином,� проведений� аналіз� по³азав,
що�вже�на�ранніх�післяопераційних�стро³ах�мор-
фоло�ічні�зміни�стосÀються�всіх�типів�³літин�за-
лоз�слизової�оболон³и�шлÀн³а.�Можна�припÀс-
тити,�що�всі�ці�зміни�пов'язані�саме�з�нестачею
тиреоїдних��ормонів,�а�не�з�реа³цією�на�після-
операційний�стрес.�Про�це�свідчить�реа³ція�па-
рієтальних�³літин,�³іль³ість�я³их�зменшÀється�при
нестачі� �ормонів�щитоподібної� залози� [5].�Ма-
сова� за�ибель� парієтальних� ³літин� та� редÀ³ція
їх� ³анальців�може� призводити� до� різ³о�о� зни-

ження�³ислотності�шлÀн³а.�Найбільш�вразливи-
ми�до�нестачі� �ормонів�щитоподібної� залози�є
парієтальні�³літини,�а�найбільш�стій³ими�-�ендо³-
ринні.

Виснов³и.�1.�У�залозах�слизової�оболон³и
тіла�шлÀн³а�щÀрів� вже� на�ранніх� стро³ах� після
тиреоїде³томії�виявляються�морфоло�ічні�озна-
³и�нестачі��ормонів�щитоподібної�залози.

2.�УльтрастрÀ³тÀрних�змін�зазнають,�À�першÀ
чер�À,�парієтальні� ³літини,�частина�з�я³их� �ине
шляхом�апоптозÀ,�а�в�інших�спостері�ається�ре-
дÀ³ція� внÀтрішньо³літинних� ³анальців.

3.�Ендо³ринні�³літини�в�цей�термін�спосте-
режень�зазнають�менш�виразних�змін,�тобто�є
більш�стій³ими�до��іпотиреозÀ.

Перспе³тиви� подальших� досліджень.
Подальше�вивчення�слизової�оболон³и�шлÀн³а
в�динаміці�розвит³À��іпотиреозÀ�дозволить�роз-
³рити�механізми�порÀшень,�я³і�розвиваються,�та
дати�теоретичне�під�рÀнтя�для�створення�нових
підходів�до�³оре³ції�цієї�патоло�ії.
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ULTRASTRUCTURE�OF�RAT�GASTRIC�MUCOSA�GLANDS�IN�EARLY�TERMS�AFTER
THYREOIDECTOMY

M.A.�Bezshtanko,�L.O.�Stechenko,�T.P.�Kuftyreva,�L.K.�Horovenko
National�Medical�University�by�O.O.�Bohomolets

SUMMARY.�Glands�of�stomach�body�were�investigated�by�electrone-microscopic�method�in�5�rats�with�manifested
hypothyroidism�in�14�day�after�thyreoidectomy�and�5�intact�animals.�Condition�of�manifested�hypothyroidism�was
modeled�by�means�of�total��thyreoidectomy�at�ketamine�narcosis.�It�was�defined�that�even�in�early�postoperative�terms
in�mucosa�of�rat�stomach�all�the�structural�components�of�the�glands�are�undergone�to�changes�of�various�stage�of
expressiveness.�These�changes�are�related�to�the�lack�of�thyreoid�hormones�but�not�to�the�reaction�on�postoperative
stress.�The�most�ultrastructural�changes�are�revealed�in�parietal�cells,�some�of�them�perish�by�the�way�of�apoptosis,�in
another�ones�is�observed�reduction�of�intracellular�canals.�Endocrine�cells�are�undergone�less�expressed�changes�in
this�term�of��investigation.�So,�they�are�more�stable�to�hypothyroidism.
KEY�WORDS:�rats,�hypothyroidism,�the�glands�of�stomach�body�of�musosa,��electrone�microscopy.
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