
�


*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���������	
�
����

��
����
�������
��-��0��(
�1�

=)
�1�-�/((��1�-���%��-%/�%(���%((

����������	������	����
�����
����	�	���������	��������

�
�����	

����	

����	CD7EFEGHEH

*A�	��	�3.2.I012.�	��	��	�0.3JK@1L�	��	��	�KM012.

��������	�
��
��������
��
���������
�����������

������,��������
�
�����
������	���������
�*�

.���
�����	
���	��	�)�
����
�����
���*����
������	�
�����
�
���	��
��
#� �	.� *���� ��	�� ���������
�� ������ ������(
t
�)� �������'�������
)+� 4�����
�� ���	��
���
���������

.����*�
����������	��������
������	.���
t�
�

.��
�	
��+�i��
�*�
�#�1�������������

����*�
�
�����������2���.�
�.�

��2��������������	�
�

.����������

����	
��:;�
�+�i���
��	�
�#�1��������������	

�����������"���.�
�t��1�����
������	
���	��	�)�
�����������	
�����
������
��������
�+

���	
��
��
��,�����
��=JHE?EIBEB#��	
���	��	�)��#�������(
t
���������'�������
.+

������� P������Zae]b]d[][� �����C��� ���!9C� 4
���(!��>�  �>�
���5� 
����3� ����� ��
�5���9
(��4���� ;�� 
��!�� ��� (��4���� 
���� ���!�� 
�����3
��
��� 	��5� 9� �!��
���!3� ����
�����!� ����3� �� ���
���� ���#��!� 
������3� @�� ����
������C���	� �
5�
#��!��  
�"��������!� W�Y%� ?!��>!���� 4� ���#��
��5� 
������ ����-� 
������ /��
�� �	3�  �"!��
� ��
(�������0�������������
����E������3�@����!�#���
 
��"�������(��4��!���� 5!"!#��)�� ������� ���6�
�
"�����)!#��-� ���������!� ���  �������� W
3� DY%� +��
�!����� ��  
�"������5�"��>��(�5� 4�)��!��!�  !��	�
)�C���(���(���(�� ��������#���5�
�����3� -5�����
4�"��� #������� 4���>�9���	� �� 	����!� �!�5��!�3
 
���� --� ����
������	�"���� �����@�� �� �������
�����"!#���� �6���%� ��"�� 9� ���������"� ���#���	
5!"!#��)�� ������� ���4�"��5� #������ ���#���5

������ 
������  ��������!� 	��  �����!���)�� ����

���� (!���)!#��� �������5� 
�#����%

�!��"�3�@��  
����������� 
������  ��������!
��������� ��� �!��
����-� 
�������-� ��
�����3�@�
"!������������-��3� 
��#�"����	��!9-�
������ 
��

���� ������-�!�3�@�� �5��	��� ��� ������3� 9� "�
�
��
�"� 
���� W�Y%� ���(!��>�)��  
����������� 
��
�����  ��������!� "!��	��� �����#��� �
� ����!� ��
���
�-��!�������-��3��������!�4���5���"!��C������
!�>�"�%� �� 
�����3� 
������� 
��!�� �]^f\]3
k^\al]3�}oagdo]ifg3�Zdalae_]3�h`og]e_g�"!��	��� ��

������� �
� ����!� ������-��%� ��	� 
������ 
��!�
Zae]bfi3� rodal[\g_dfi� � ����
!)�9���	� 4��#��
(!��>!���� )�!��������-�!�� W:3� A3� <Y%� �
�5���C#�
��@�4�4��#���3� "���C� ��>�-� 
�(���� (���� ���
��!�����	� �"!���� ��"�� )�!��������-�!�� �� ���4�"�
��5� #������5� ��
�� �!3�  �"!��
�� -��!���)�3� (���
������� �����)�3�  �
�C� ����
!#��)�� ���6!4��!��
4��#����)�%� ��	� 4�!������	� ����-� 
�(���� (���
���(5!���� 
�4
�(����"�������� !�����6!���!-� ��
�!���!���)�� ��4��#���	� )�!��������-�!�� �� 4�4���
#��!�� ��
����!%

/������ ����
�0�

(�� ��	� ��������	� ����
 �
�"��������-� 
�(���� ����
�����������"!
���
 ����� ������ 2� ��� 
�������3�@�� �!� ��!��C��� ���
"�)�"���,%

$�����6!���!C� )�!��������-�!�� �� �� 
�(������
��5� 
�4#���5� 4� ���4�"��5� #������ ���#���5� 
���
���� 
������  ��������!� 4�!���C����� 4�� �� ��
"�)�C� "������ �����>�
���-� 5
�"���)
�6!-
/�G=0%� �� 
�(������!� 
�4#���� ��	� 5
�"���)
��
6�����	� )�������� ����� ��"� #���"M� ����>��!
���4�"�!� #������� ��
�� �!� �(��  �"!��
�� -��!����
)�3� �(��  �
�C� ����
!#��)�3� �(�� (��������� ���
���)�3� �(�� 6!4��!��� 4��#����)��  ��
!(����� ��

�4"!
�� #�����3�@��  
�5��	��� �
!4�� ����� 4� �!��
"��
�"� ����
!�� �3D:� ""%� �3����� )�  ��
!(����-
��
������ �"!�����������(��"!���!��C�:��"�3����
��������"�������� �
����������)�� ��� �� J	����
��� ���	�!�� (��!� 4!� 4��
����"� 5�����������"
 
��	)�"� A�� 5�����%� �"!��� ���(�� �5�������3
�!�6!���
������ ��� �� �
���� ��� ��5�� ��� ���	�!�
(��!%� B�5��� 4���>��� 
�4#������ �� :� "�� �3�:�*

�4#���� �!
#���-� �������� ���  �
������� ��
�"��
����
�4#��� �� �!������� �!���%����
�4#���� ������
�� "�� �"!���� 
�4#���� �������
�����)�� ��� ��
��
>������D�
�4�� 
��	)�"�D�5���������
�4�4�:�"�
�����������%� +(J9����!� �����������!� ���	���
6!���
������ #�
�4�  � �
����� 6!���
� 4� ���
!C
����6���"� (�4�����"3�  !��	� #�)�� �� �
������
��� ��� ��5�)�� ��� ���	�!�� (��!%� B�5��� 4���>��

�4#������ �� �3:�"��"�������%

��	�  
�)�������	� 
�4#����  �
!��	��	� �3��� )
����������� 
�4#������ �� �3:�"��"�������%

��	� 5
�"���)
�6�����	� ����
�����������  ���
��������G=�Za\xm_e� /�2+��B�
( ��!"�
.0� !4�>�
�"
���!��)��C%� =
�"���)
�6������ ���5!���"� � ����
(�"��������"!�
�4#�����!�M�)�����������������/�M�0%

��� ���������������������)�	�!��"�)� ��
� "��
�� 
�(�������5� 
�4#��!�� ��� ��� "��� 
�4#���



�	

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
��������������������������
�������

 �
!��	��	%� E!��	�  
�5������	� �����"�C� 
�4�
#�����!�� �!�����!� ��� �"� �!�� �!�!-� ���
���  �������
�������>���� 
����" �
���
!��!�����s�B������:s B
 
��	)�"� �:� 5�3� �5�������� ��� �(
�(����  
�	��
����"M� ���!C� �����!�"������ 
�4#���"�P
� /
����
����"� �
�)����
6�0%

��	� �����������	� �!���!���)�� �"!���� )�!�����
����-�!�� �� ��
����!� (���� �(
����"����� � ���
��
6���"��
!-%� �(!��>���C� � ���6!#����!� ����)�
"������ ��4��#���	� � 
�	9� 4����!���� ������-�!�
����
C����� !���!� ����!���� 4� (�
�����"�� 
!4��-
5!"!#��-�  
�
���� WFY%� ��	� �!���!���)�� ��4��#���
�	� )�!��������-�!�� �� ����!�������5� 4
�4��5� ���

������"�����"��(��
(�!���-�� ���
�6���"��
!-
(���� 
�4
�(����� ����� ��� "�������M� ����>��!
���4�"�!� #������� ��
�� �!� �(��  �"!��
�� -��!����
)�3� �(��  �
�C� ����
!#��)�3� �(�� (��������� ���
���)�3� �(�� 6!4��!��� 4��#����)��  ��
!(����� ��

�4"!
�� #�����3�@��  
�5��	��� �
!4�� ����� 4� �!��
"��
�"� ����
!�� �3D:�""%� �3� ����� )�  ��
!(����-
��
������ �"!�����������(��"!���!��C�:��"�3����
��������"�������� �
����������)�� ��� �� J	����
4!� 4��
����"� 5�����������"� ��� ���	�!�� (��!
 
��	)�"� A�� 5�����%� �"!��� ���(�� �5�������� !
�!�6!���
������ �� "!
��� ���(�� "!���!��C� 
�� "�3
��
�����������(!� 
�"������!#!������� �
��"� �
:�"��@�
�4�3�6!���
�C#���������"!
������(�%�+(J9"

�4#���� ������� ���  �4��#��� ��"� ��� 
�4#�����
��"%� ��"��6!���
���� �� �
���� ����5�3� ��5��� 4��
��>���
�4#�����������"���3
�*�6��6����)��(��
6�
��)�� 
�4#���� 4� 
�� <3:� !� �!���!����  �
������
���!��������!���3���������3:�"��
�4#����(
�"���
"�����)�������)��P�3����"��5��
�6�
"�������
��
>������ 
��	)�"�D�5�����%�+�
�"����5��
�6�
�
"��� ���	���� �!�6!���
������ �
!4��  � �
����
6!���
�4���)����
!C�����6����(�4�����)����"!
��
���(��"!���!��C�:��"�%�U���
���!C� ����
����@�

� 
�4�3� �����)�� 
�4��  �� ��� "�� 5��
�6�
"�3
�!�6!���
���C#�� 5��
�6�
"��� ����#���	� �
!4�
���� ��"���6!���
� �� ��� ��"��"!
��� ���(�%��!���

 
�"���� D� "�� 5��
�6�
"�%� ,� ���(�� ������
�� "�� � �
����)�� 
�4#���� �������� (�
��-3� ���
����� ;A��� � �
��"� �������"� ���  �4��#��3�  ��

�"!>���� ��� ��"!
C����� � ��#��� )������� ��
��
"���)�� 
�4#���� ��� � ���
�6���"��
!� 4�� ������
���5���!������"����C���!�4����@���C�>�
�����""%

&�� 
�4#���  �
!��	��	� ����
����������� 
�4�
#��� ������
���)�� 4
�4��� ����������3�  
�)����
������ ����� ��"� #���"%� �3��A�� )� ����������
�!���!���� �
�������:��"����������!��������!���3

�4#������ !� ������� �3:� "�� �"!���� 
�4#���� ����
����
�����)�� ��� �
�#!� 4(��������� 4� 
�3� �:� ��
�: "�� 5��
�6�
"�3� �����)�� 
�4��  �� D� 5������%
=��
�6�
"��� ����#���	� �!�6!���
������ �
!4�
 � �
�����6!���
�4�
�)����
!C�����6����(�4����
��)�� �� "!
��� ���(��"!���!��C� ����"�� ��� ������
�(J9"�
�4#����5��
�6�
"�"���� �4��#��%����"�

��
�"���)�� 
�4#����  �
������� �� "!
��� ���(�
"!���!��C� ����"�� ��� ������� �(J9"� 
�4#���� 5���

�6�
"�"� ���  �4��#��%� D� "�� ��
�"���)�� 
�4�
#���� ������
���)�� 4
�4���  �"!������ �� �!������
�!���3� ������� <�"�� 5��
�6�
"�3� �3:�"�� 
�4#���
(
�"��"�����)�� �����)�� P�3� ���"�� �3
�*�6���
6����)��(�6�
��)��
�4#����4�
��<3:� �����
�>��
�����  
��	)�"� D� 5�����%� =��
�6�
"��� ����#���
�	� �!�6!���
������ �
!4��  � �
�����6!���
� 4� �� )
���
!C� ����6���� (�4�����)�� �� "!
��� ���(�
"!���!��C� :�� "�%� U���
���!C�  ����
���� @�� 


�4�3������)��
�4�� �����"��5��
�6�
"�%������
#���	� �!�6!���
������ �
!4�� ���� ��"���6!���
� �
��� ��"��"!
��� ���(�%��!���
�  
�"���� D�"�� 5���

�6�
"�%�,����(������������"��� �
����)��
�4�
#���� ��������(�
��-3� �������;A���� �
��"�����
����"� ���  �4��#��%� ��"!
C����� � ��#��� )�����
��� ��
�"���)�� 
�4#���� ��� � ���
�6���"��
!� 4�
��������5���!������"����C���!�4����@���C�>�
�
���""%

�"!��� ��"�� )�!��������-�!�� �� ��
����!� /�0� �
 �
�
�5����� ��� ���������� 
�4
�5�������� 4�
6�
"���CM

���������

�������

�

�

���
���

−⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅= 3

�� i
�
� 1� "���� �������� ������
���)�� 4
�4��

����������3� )N
i� 1�"���� �������� 4
�4��� ��
�����3� )N
��1��"!�������)������
����!3��N
2� 1� � ��#��� )������� �� 
�(�������)�


�4#���N
2

�
� 1� � ��#��� )������� 
�4#����  �
!��	��	%

*���������� +� �%��&���

(�� 1��
��2
���
3
(� ��
��������)�
&�� ,� 
�4������!�  
��������
)�� 5
�"���)
�6!#��)�� ����!�����	� (���
 !����
������ ��	��!���� )�!��������-�!�� �� ����
4�"��5� #������5� ���#���5� 
������ 
������  ���
������!� /
��%� �0%� E!��	� �(
�(���  ���������  
��
	�����"� � ����
!)����  �	��� �
������5�  �	"� ��
5
�"���)
�"�5� �� 
�(�������5� 
�4#��!�� 4� ��
�
�� �!� /
03�  �"!��
�� -��!���)�� /D03�  �
�C� �����

!#��)�� /�03�6!4��!��� 4��#����)�� /:0� ��� (�������
��� �����)�� /A0� ��� 
!��!� 4���� ������
���-� 
�#��
����� ����������� /�0� ��� 5
�"���)
�"!
������
���)�� 
�4#���� ����������%
4
���
�
�� &��
���

(� ��
��������)�
&�

,�  � �
���!5� � ���
�6���"��
�#��5� ����!�
�����	5� (���� ��	�����3�@�� � ���
��  �)������
�	� �� 
�(�������5� 
�4#��!�3� ���
����5� 4
���4�"��5� #������ ���#���5� ������
� 
�����
 ��������!3 � "�C��� ���������� 5!�� �
���5
��!��� �)������	� !�  �������	� "����"�"��  ��
)������	� 1�  
�� ������!� 5���!� ���� �"%� 2�����
)!#��"� (��� � ���
�  �
!��	��	� 
�4#���� �����
������%



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���
�&���� �%� *�����"� �G=� ��������� ���
	��!���� )�!��������-�!�3� 4��
�"�� ����������3� �
���4�"��5� #������5� ���#���5� 
������ 
�����
 ��������!M� �
��!� ��
�� �!3�  �"!��
�3�  �
�C� ���
��
!#��)�3� (��������� ��� 6!4��!��� 4��#����)�%


%� �� 
� �������� "�������� ��4��#���	
)�!��������-�!�� �� ���4�"��5� #������5� ��
�� �!3
 �"!��
�3�  �
�C� ����
!#��)�3� (��������� ��
6!4��!��� 4��#����)�� 4� ����
������	"� ����
���
�!����� ���
�6���"��
�#��)��"�����N� 
�4
�5��

����� -5� �!���!����� �"!��� ��  �
�
�5����� ��� �����
�����%� �����������3�@�� �
���� ��
�� �!� 5�
���
��
�4�9���	� ��@�"� �"!���"� )�!��������-�!�
/�3�

��0%

D%� P�4�������� ����!�����	� ��4���	C���  
��
 ������� �
� ����������
����-� �
�
�(����������
�!4��!-� ���4�"��5� #������ ���#���5� 
������ 
��
�����  ��������!� 	�� �!�5��!�� �!������)�� )�� ��
��
����� ��� 4����������	� -5� 	��  �
� �������5
���
��� ��	� ��
�"���	� )�!��������-�!�%

����
���,�����������������������������
������*�

�������*��������	�
�����
�����	��
��
+

�

�

�� ���� �� �� ��

�

�����

����

�����

����

�����

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
	
�



�
�
��
�
�
�

�
�
�
	
�



�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
	
�



�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�
�
	
�

�
��
�
�
��
�

�
	
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
	
�

�
�
��
�
��
�
�	


�
�
	
�
�


�

��
��
�

����
���i�
���������	
���	��	�)�
��-�/���
�����
���*����
������*��������	�
�����
�����	��
��
+

�)!���� 4� � �����C� "�������C� (����  
����
����� ��4��#���	� !� 
�4
�5������ �"!��� ��"�� ���
����-�!�� �� ����!�������5� 4
�4��5� 
������ 
��
�����  ��������!%� P�4
�5����� �"!���� ������-�!�
��	� ��5� ���!�� 
������  
�������� ��  �
�
�5���
��� ��� ���������%� P�4�������� ����!�����	
�"!���� ��"�� )�!��������-�!�� �� ���4�"��5� #���
����5� ���#���5� 
������ 
������  ��������!� �
 �
�
�5����� ��� ���������� ��������� ��� 
��
������
%

�����@�"� �"!���"� )�!��������-�!�� 5�
����
��
4�9���	��
������
�� �!�/�3�

��0%�������#����"!��
����-� )
� �� (!���)!#��� �������5� � ����� � �����

!)���	� �� �
��!� (��������� �����)�� /�3��F��0%

����"�#���"3�4���� �"�)�C�"�������G=� 
����
���������4���	�����!� )�!��������-�!�3� 4��
�"�����
��������3� �� ���4�"��5� #������5����#���5�
�����

������ ��������!3���4���� �"�)�C�"�������(��
(�
�!���-�� ���
�6���"��
!-���4��#�����!���!������"!��
-5���"��������!�������5�4
�4��5���
�����%



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
��������������������������
�������

����������
:+�rDEP@�ZAPDC@JGAB��@A?JGAEPLEIJHJT>�JK�XB%DID?EH�̀ HE?@C�<
ZAPDC@JGAB�rDEP@+�\�MBN�cBPCB>���5[LE?E�GPBCC#��;;�+�\
��:��+
�+�dDJHJTDIEH�D?RBC@DTE@DJ?C�JK�%PDB%�KP[D@�JK�=JHE?[L�?DTP[L
}D??�<��+�Y+�YEPLE�EP#��+�Y+�OEPEK%BP#�=+�Y+�=E%A[��B@�EH+ �<<
=+�c+�`AEPL+�=ID+�\��;:;+�\�^JH+�$#�_�:+�\�`+�$e�\��!+
$+�5E?DKKE�X+�F+��REH[E@DJ?�JK�DLL[?JC@DL[HE?@�GJ@B?@DEH
JK� =JHE?[L� ?DTP[L� }+� [CD?T� KDCA#� B@PJGH[C� C[PE@B?CDC
IAEHHB?TB%�ND@A�EGAE?JL>IBC�D?RE%B?C�<�X+�F+�5E?DKKE�<<
z?@+�c+�`AEPL+�dDJ�=ID+�\��;::+�\�_�:+�\�8+���]�\��$&+
�+�8������	�
x��������x�,,,8��v������x�������
�.#
��� ����*����t� ������� �� ����	�����
���� ����t����
XET?JHDEIBEB�\�}DLJ?DEIBEB+�\�l+���m����#�:]e�+�\��&;��+
!+�h����

������q+�9+�p�������(�.���	���t�y�������

(��

��'��������*�������������	�
�.��	��	�����
�����x������
��<�q+�9+�h����

�����#��+�i+���*�����<<
3����(�.#�:]e]�\�_�!+�\�,+�$!�\�$]+
&+�ZE@EH%D�O+�ZEGDHHEP>�BHBI@PJGAJPBCDC�JK�@PJGE?B�EH�EHJD%C
E?%� TH>IJEH�EHJD%C� JII[PPD?T� D?� =JHE?EIBEB� GHE?@C� <
O+ ZE@EH%D#��+�dDE?BJ�<<�XB@AJ%C�XJH+�dDJH+�\��;;e+�\�_ :;+
\�`+�:a:�\��;$+
a+�̂ E?�QBP�dBPT��+��+�=JHE?EIBEB�<��+��+�̂ E?�QBP�dBPT+�\
}J?%J?���ZAEGLE?�E?%�5EHH#��;;:+�\�:ae�G+
e+�7
1�
���i+�f+�v
	����.����
�t���o��������������

���������
(
t������	�
�����
��=JHE?EIBEB������� �
���+����
�+�'���+�
�����:!+;;+;�������1�
���]+::+:$#
����+�:�+;�+:��<�7
1�
���i�	�������f
���	
t���*+�\
q����
��.#��;:$+�\�:&;��+

������������������������
������������������������Z������������n�Z�
�������2�����2������$'*�*)"*"

jB��B��KFJFoHIJF���B��B� 
HFKp]iIq���B��B��]rHIJF

��������	�
��
��������������������������������	���

������,������������������	�
x�����	����x����*�
�.��������
�.��	����	��	��������
�����
x��*���.�������
�t
����t��������	�
��x�#��	.�*�����x	������	�����
x������x���
���	�t
�t�����������'�����������(��

�t
�������'���������+�4�����
��������
���������	�����
�.������������������	��������
�����	.����1����	�
�.
�
�	���+�p�
�����
�#�*������x����x���������x������������2��.�
�	�*�����������������	�1�
�.������	�
�
��	
x��:;�
�+�0���
��	�
�#�*��������������'�	.���������������.�
���x�o����������
�����	����	��	�����
���������	�����x���������x��.+

���	����
��
��,�����t�����=JHE?EIBEB#��	����	��	���x#�������(��

�.�03��������'��������.+

0"�"*0)!�$%� !"�('�)$*'5*'$#/��)$� "� �#��*"0#*'�-*0 ��$%� !"�+"(" *&'"�!"0&��$%
 !"��$'*�*)"*"�%*,#'�

�fB��B�-XRVRsTUVR��+B�*B�!TRXWtYPUmQ��+B�*B�,uQWdWTUVR

��������� ��!"#$��%��&�'(�#)�*%��+(�#,�!

 !""#$%,�PBC[H@C�JK�@AB�C@[%>�JK�@AB�TH>IJEH�EHJD%C�IJ?@B?@�D?�EBPDEH�GEP@C�JK�@AB�=JHE?EIBEB�KELDH>�EPB�GPBCB?@B%�D?�@AB
EP@DIHB+�OAD?�HE>BP�IAPJLE@JTPEGA>�E?%�ESCJPG@DJ?�CGBI@PJCIJG>�LB@AJ%C�AERB�SBB?�[CB%+�OAB�GJCCDSDHD@>�JK�[CD?T�JK�@AB
SPJLJ@A>LJH�C[HKJ?B�GA@AEHBD?�CJH[@DJ?�KJP�PBCBEPIA�AEC�SBB?�GPJRB%+��BC[H@C�AERB�CAJN?�@AE@�@AB�@BC@�CJH[@DJ?C�NBPB
IAEPEI@BPDVB%�S>�LEbDL[L�ESCJPG@DJ?�E@�E�NERBHB?T@A�JK��:;�?L+�z@�AEC�SBB?�KJ[?%�@AE@�GJ@E@J�ABPS�IAEPEI@BPDVB%�S>�@AB
ADTABC@�IJ?@B?@�JK�TH>IJEH�EHJD%C�ELJ?T�PBCBEPIAB%��D?%C�JK�PEN�LE@BPDEHC+

&'%
()$*+,�=JHE?EIBEB�KELDH>#�TH>IJEH�EHJD%C#�ESCJPG@DJ?�CGBI@PJCIJG>�LB@AJ%+

p�����
���;+::+:�




