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ÂÑÒÓÏ. Íàóêîâî-òåõí³÷íèé ïðîãðåñ ó ôàðìàö³¿
ñüîãîäí³ íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàíèé ç ³íòåíñèô³êà-
ö³ºþ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü. Íà áóäü-ÿêîìó åòàï³
ñòâîðåííÿ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â – â³ä ñêðèí³íãó á³î-
ëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê, ðîçðîáêè ë³êàðñüêî¿
ôîðìè, ïðîâåäåííÿ äîêë³í³÷íèõ äîñë³äæåíü, ñòâî-
ðåííÿ àíàë³òè÷íî¿ íîðìàòèâíî¿ äîêóìåíòàö³¿ äî
ïðîâåäåííÿ êë³í³÷íèõ äîñë³äæåíü – íåîáõ³äíî
âèêîðèñòîâóâàòè ïåâí³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè, ÿê³
äîçâîëÿþòü îòðèìàòè îá’ºêòèâíó ³íôîðìàö³þ ïðî
äîñë³äæóâàíèé îá’ºêò.

Çàðîäæåí³ â ñåðåäèí³ 30-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòî-
ë³òòÿ îñíîâí³ ïîëîæåííÿ äèñïåðñ³éíîãî òà ðåã-
ðåñ³éíîãî àíàë³çó ñòàëè ï³ä´ðóíòÿì íîâîãî íà-
ïðÿìêó â åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåííÿõ –
ìàòåìàòè÷íîãî ïëàíóâàííÿ åêñïåðèìåíòó (ÌÏÅ).
Äîâã³ ðîêè ÌÏÅ â³äíîñèëîñü äî ñòðàòåã³÷íèõ  íàóê
³ ñòàëî â³äîìî â³ò÷èçíÿíèì äîñë³äíèêàì â 70-ò³
ðîêè ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ. Òîä³ æ àêòèâíî ïî÷àëè
âèêîðèñòîâóâàòè éîãî ïðè ðîçðîáö³ îïòèìàëü-
íîãî ñêëàäó ³ òåõíîëîã³¿ ë³êàðñüêèõ ôîðì, îïòè-
ì³çàö³¿ ôàðìàöåâòè÷íîãî àíàë³çó, ïîøóêó îïòè-
ìàëüíèõ óìîâ ñèíòåçó ë³êàðñüêèõ çàñîá³â, ïðî-
âåäåíí³ á³îôàðìàöåâòè÷íèõ äîñë³äæåíü òîùî.

Âèêîíóâàëèñü äîêòîðñüê³ òà êàíäèäàòñüê³ äèñåð-
òàö³¿, â ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàëè ÌÏÅ. Äëÿ ñïåö³àë³ñò³â
ð³çíîãî ïðîô³ëþ âèäàâàëèñü ìîíîãðàô³¿ òà ïî-
ñ³áíèêè, äå ðîçãëÿäàëèñÿ ìåòîäè÷í³ àñïåêòè âè-
êîðèñòàííÿ ÌÏÅ äëÿ âèð³øåííÿ ïèòàíü îïòèì³-
çàö³¿. Äåñü ò³ëüêè á³ëÿ 5% íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é â
ãàëóç³ ôàðìàö³¿ öüîãî ÷àñó âêëþ÷àëè åëåìåíòè
ÌÏÅ. Íà íàø ïîãëÿä, ïðè÷èíîþ òîãî, ùî íå-
çíà÷íà ÷àñòêà åêñïåðèìåíòàòîð³â âèêîðèñòîâó-
âàëà â íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ ÌÏÅ, áóëî òå, ùî

ÓÄÊ 519.87:615.1
ÎÏÒÈÌ²ÇÀÖ²ß ÒÅÕÍÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÏÐÎÖÅÑ²Â ÑÒÂÎÐÅÍÍß Ë²ÊÀÐÑÜÊÈÕ
ÇÀÑÎÁ²Â ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÎÃÎ ÏËÀÍÓÂÀÍÍß
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÓ

Ò.À. Ãðîøîâèé, Í.Ì. Áåëåé, Ë.². Êó÷åðåíêî., Ì.Ì. Âàñåíäà, Í.Â. Ìàðê³â ,

Î.Â. Òðèãóá÷àê, Í.Î. Ïàðàùàê

Òåðíîï³ëüñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò
³ìåí³ ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî

Ðåçþìå: ïðîâåäåíî îãëÿä ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë òà íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âëàñíèõ äîñë³äæåíü àâòîð³â ç
âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ïëàíóâàííÿ åêñïåðèìåíòó ïðè ñòâîðåíí³ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â. Íàâåäåíî àëãîðèòì
ä³¿ åêñïåðèìåíòàòîðà ïðè âèâ÷åíí³ ÿê³ñíèõ òà ê³ëüê³ñíèõ ôàðìàöåâòè÷íèõ ôàêòîð³â â ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ òà
âäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³¿ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â.
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ïîð³âíÿëüíèé åêñïåðèìåíòè, îïòèì³çàö³ÿ.

â³ä äîñë³äíèê³â âèìàãàëè ï³äâèùåíî¿ ï³äãîòîâêè
³ç ë³í³éíî¿ àëãåáðè, âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè òîùî.
Êð³ì öüîãî, îá÷èñëþâàëüíà ïðîöåäóðà ïëàí³â
äèñïåðñ³éíîãî ³ ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó áåç âèêî-
ðèñòàííÿ ÅÎÌ áóëà òðèâàëîþ. Óñêëàäíþâàëî
âèêîðèñòàííÿ ÌÏÅ ³ òå, ùî òóò íåîáõ³äí³ áóëè
íàâè÷êè ùîäî ³íòåðïðåòàö³¿ ðåçóëüòàò³â äîñë³ä-
æåííÿ, ÿê³, íà â³äì³íó â³ä òðàäèö³éíîãî îäíîôàê-
òîðíîãî åêñïåðèìåíòó, âèìàãàþòü àíàë³çó áàãà-
òîôàêòîðíî¿ ìîäåë³.

Ñüîãîäí³, êîëè ï³äãîòîâêà íàóêîâèõ ïðàö³âíèê³â
ç ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ñòàëà äîñòàòíüî âè-
ñîêîþ, ç’ÿâèëàñü ðåàëüíà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñ-
òàííÿ ÌÏÅ ïðè ïðîâåäåíí³ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü.

Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ïîêà-
çàâ, ùî ÌÏÅ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè ïîøóêó îï-
òèìàëüíîãî ñêëàäó ³ òåõíîëîã³¿ ë³êàðñüêèõ ôîðì,
îïòèì³çàö³¿ ôàðìàöåâòè÷íîãî àíàë³çó òîùî.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Çà äîïîìîãîþ äðîá-
íîãî ôàêòîðíîãî åêñïåðèìåíòó âèâ÷åíî âïëèâ 9
ê³ëüê³ñíèõ ôàðìàöåâòè÷íèõ ôàêòîð³â íà îñíîâí³
âëàñòèâîñò³ òàáëåòîê-ÿäåð åêñòðàêòó âàëåð³àíè ³
õìåëþ [1], 8 ê³ëüê³ñíèõ ôàêòîð³â íà âëàñòèâîñò³
îáí³ææÿ áäæîëèíîãî ³ êèñëîòè áóðøòèíîâî¿ â
ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ êàïñóë “Ïîëëåíòàð” [2]. Íà
îñíîâ³ ÌÏÅ ï³ä³áðàíèé íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèé
ñêëàä ³ ðîçðîáëåíà ðàö³îíàëüíà òåõíîëîã³ÿ òàá-
ëåòîê ñóõîãî åêñòðàêòó ñòåâ³¿ [3]. Çà ðåçóëüòàòà-
ìè ïëàíóâàííÿ åêñïåðèìåíòó âñòàíîâëåí³ îïòè-
ìàëüí³ ³íòåðâàëè çì³íè ðåæèìíèõ ïàðàìåòð³â
îòðèìàííÿ åêñòðàêò³â ³ç æîâ÷³ [6]. Ïðè ï³äáîð³
îïòèìàëüíî¿ êîìá³íàö³¿ äîïîì³æíèõ ðå÷îâèí äëÿ
ðîçðîáêè ï³íîóòâîðþþ÷èõ âàã³íàëüíèõ òàáëåòîê
³ç ñóõèì åêñòðàêòîì çâ³ðîáîþ âèêîðèñòîâóâàëè



Ôàðìàöåâòè÷íèé ÷àñîïèñ 1’2007

22

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Original investigations

ëàòèíñüêèé êóá äðóãîãî ïîðÿäêó, à òàêîæ óçà-
ãàëüíåíèé êðèòåð³é îïòèì³çàö³¿ – ôóíêö³þ áàæà-
íîñò³ [7]. ²ç âèêîðèñòàííÿì ÌÏÅ ðîçðîáëÿëàñÿ
îïòèìàëüíà òåõíîëîã³ÿ ãðàíóë íà îñíîâ³ ðîä³îëè
ðîæåâî¿ [11]. Çà äîïîìîãîþ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â
ÌÏÅ îá´ðóíòîâàí³ îïòèìàëüí³ óìîâè ïðîâåäåí-
íÿ ïðîöåñó åêñòðàãóâàííÿ áàãàòîêîìïîíåíòíîãî
çáîðó ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ïðè ðîç-
ðîáö³ ³ ñòàíäàðòèçàö³¿ åë³êñèð³â Àëòàéñüêèé ³
Äåìèäîâñüêèé 12]. Íà îñíîâ³ ÌÏÅ ï³ä³áðàíèé
îïòèìàëüíèé ñêëàä ³ ðîçðîáëåíà ðàö³îíàëüíà òåõ-
íîëîã³ÿ òàáëåòîê “Ìóì³ôåð” [1]. Ïðè âèêîðèñòàíí³
ôóíêö³¿ áàæàíîñò³ âäàëîñÿ âèçíà÷èòè ïàðàìåòðè
ðîáîòè ðîòîðíîãî ãðàíóëÿòîðà ç ïñåâäîçð³äæå-
íèì øàðîì ïðè ðîçðîáö³ ñêëàäó ³ òåõíîëîã³¿
ïåëëºò [20]. Ñòâîðåííÿ ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷-
íîãî àíòèäîòó äîñÿãàºòüñÿ øëÿõîì ï³äáîðó îï-
òèìàëüíèõ äîç ³íãðåä³ºíò³â â ðåöåïòóð³, ùî
çä³éñíåíî çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â ÌÏÅ [13]. Ìå-
òîäîì ÌÏÅ âèçíà÷åí³ îïòèìàëüí³ óìîâè åêñò-
ðàêö³¿ ëåòêî¿ îë³¿ ç êàïñóë “Íàîêàíãë³íã” [16].
Âèâ÷åíî âïëèâ óëüòðàçâóêó íà åêñòðàãóâàííÿ ãåñ-
ïåðèäèíó ç øê³ðêè ïîìàðàí÷ó ðîç÷èíàìè êàëü-
ö³þ ã³äðîêñèäó [19]. Çà äîïîìîãîþ ÌÏÅ âäàëî-
ñÿ ï³ä³áðàòè îïòèìàëüíèé åìóëüãàòîð, ÿêèé çà-
áåçïå÷óº òðèâàëó ñòàá³ëüí³ñòü âîäîîë³éíî¿
åìóëüñ³¿ ó ñï³ââ³äíîøåíí³ îë³¿ äî âîäè 70:30 [21].
²ç âèêîðèñòàííÿì ë³í³éíî¿ ³ íåë³í³éíî¿ ìàòåìà-
òè÷íèõ ìîäåëåé, ÿê³ âðàõîâóþòü çàëåæí³ñòü ÷àñó
äåç³íòåãðàö³¿ â³ä âì³ñòó êîìïîíåíò³â, âñòàíîâëå-
íî îïòèìàëüí³ ñêëàäè òàáëåòîê ðèçàíòðèïòàíáåí-
çîàòó [15]. Çà äîïîìîãîþ îðòîãîíàëüíîãî ïëà-
íóâàííÿ åêñïåðèìåíòó âñòàíîâëåí³ îïòèìàëüí³
óìîâè âèçíà÷åííÿ ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè íàïðîê-
ñåíó ó ôàðìàöåâòè÷íèõ ïðåïàðàòàõ ìåòîäîì
ôîñôîðèìåòð³¿ [22]. ²ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðà-
ìè ïëàíóâàííÿ åêñïåðèìåíòó çàïðîïîíîâàíî
ï³äõ³ä ðîçðîáëåíèõ 8 íîâèõ ôàç ³ êîëîíêè, ÿê³
çàáåçïå÷óþòü íàéêðàùó åôåêòèâí³ñòü ðîçä³ëåí-
íÿ â ãàçîâ³é õðîìàòîãðàô³¿ [18]. Øëÿõîì ÌÏÅ
âèâ÷åíî âïëèâ ÿê³ñíèõ ôàêòîð³â íà õðîìàòîãðà-
ô³÷íó ïîâåä³íêó ïåíòàì³íó, äèåòèëåíòð³àì³íó ³ ïåí-
òàìåòèëäèåòèëåíòð³àì³íó. Îïòèì³çîâàí³ óìîâè
õðîìàòîãðàô³÷íîãî àíàë³çó ïåíòàì³íó ìåòîäîì
òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ [4]. Äëÿ âèáîðó îï-
òèìàëüíèõ óìîâ õðîìàòîãðàô³÷íîãî àíàë³çó âèêî-
ðèñòîâóâàëè ìåòîä ïîñë³äîâíîãî ñ³ìïëåêñ-ïëàíó-
âàííÿ, ÿêèé ïîð³âíÿííî ³ç êëàñè÷íèìè ìåòîäàìè,
äîçâîëÿº âèÿâèòè îïòèìàëüí³ óìîâè ïðè ìåíø³é
ê³ëüêîñò³ äîñë³ä³â [8]. Íà ï³äñòàâ³ àëãîðèòì³â ÌÏÅ
ðîçðîáëåíèé íåòèòðîìåòðè÷íèé éîäîìåòðè÷íèé
ìåòîä âèçíà÷åííÿ ïåðîêñèäíîãî ÷èñëà ðîñëèí-
íèõ îë³é ³ç âèêîðèñòàííÿì íîâîãî ðîç÷èííèêà –
í-áóòèëîâîãî ñïèðòó [9].

Âèêëàäàþòüñÿ îñíîâè êóðñó “Ìàòåìàòè÷í³ ìå-
òîäè ïëàíóâàííÿ åêñïåðèìåíòó” äëÿ ï³äãîòîâêè
ñòóäåíò³â õ³ì³÷íîãî ôàêóëüòåòó [10,18]. Âèäàíèé
ïðàêòèêóì, â ÿêîìó ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ îðãàí³-
çàö³¿ äîñë³äæåíü â ãàëóç³ ïîðîøêîâî¿ ìåòàëóðã³¿
³ ñòâîðåííÿ êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â, íàâåäåí³
àëãîðèòìè îáðîáêè äàíèõ, ÿê³ îòðèìàí³ ³ç âèêî-
ðèñòàííÿì åôåêòèâíèõ ìåòîä³â ÌÏÅ [5].

Ìåòîäè ÌÏÅ äîçâîëÿþòü ïðåäñòàâëÿòè åêñ-
ïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ó âèãëÿä³ ìàòåìàòè÷íî¿ ìî-
äåë³ ïðè íåïîâíîìó çíàíí³ ìåõàí³çìó ÿâèù ³ âè-
ÿâëÿþòüñÿ íàéá³ëüø ïðèéíÿòíèìè íà ñòàä³¿ ñèí-
òåçó ë³êàðñüêèõ ðå÷îâèí, ÿêèé º ñêëàäíèì ³
áàãàòîñòàä³éíèì.

Îñîáëèâîñòÿìè òîíêîãî îðãàí³÷íîãî ñèíòåçó
º ñêëàäí³ñòü õ³ì³÷íèõ ïåðåòâîðåíü, ÷àñòî ïðîì³æí³
ïðîäóêòè íå âèä³ëÿþòüñÿ, íåâ³äîìèé ¿õ ñêëàä ³
ñòðóêòóðà ïðîì³æíèõ ïðîäóêò³â, íå âèçíà÷àþòüñÿ
ïðîäóêòè, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòü ö³ëüîâèé – óñêëàä-
íåííÿ âèâ÷åííÿ ê³íåòèêè ³ ìàñîîáì³íó, óìîâè ñèí-
òåçó ³ êðèñòàë³çàö³¿ ìîæóòü ïðèçâåñòè äî ð³çíî-
ìàí³òíèõ ïîë³ìîðôíèõ ôîðì, ùî âåäå äî çì³íè
ïîâåðõíåâèõ âëàñòèâîñòåé, â³ä ÿêèõ çàëåæàòü
øâèäê³ñòü âñìîêòóâàííÿ ë³êàðñüêèõ ðå÷îâèí ³ ¿õ
ñòàá³ëüí³ñòü â ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ. Êîëè ðîçãëÿ-
äàþòüñÿ âñ³ ñòàä³¿ ÿê ºäèíå ö³ëå, â åêñïåðèìåíò
äîâîäèòüñÿ âêëþ÷àòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ôàêòîð³â ³
áåç ñïåö³àëüíèõ ìåòîä³â ÌÏÅ òóò íå îá³éòèñÿ.

Äî îðãàí³çàö³¿ ³ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ç ñòâî-
ðåííÿ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â çàëó÷àþòüñÿ ñïåö³à-
ë³ñòè, ÿê³ çàéìàþòüñÿ ñèíòåçîì àáî âèä³ëåííÿì
³ç â³äïîâ³äíî¿ ñèðîâèíè âèõ³äíèõ ðå÷îâèí, òåõ-
íîëîãè, ÿê³ ðîçðîáëÿþòü îïòèìàëüí³ ñêëàäè
ë³êàðñüêèõ ôîðì ³ òåõíîëîã³÷í³ ïðîöåñè ¿õ îäåð-
æàííÿ, ñïåö³àë³ñòè, ÿê³ âñòàíîâëþþòü á³îôàðìà-
öåâòè÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ³ ñòàá³ëüí³ñòü ë³êàðñü-
êèõ êîìïîçèö³é, ï³äêëþ÷àþòüñÿ ôàðìàêîëîãè ³
êë³í³öèñòè, ÿê³ ïðîâîäÿòü âèâ÷åííÿ åôåêòèâíîñò³
ë³êàðñüêîãî ïðåïàðàòó.

Ìåòîäè ÌÏÅ, â îñíîâ³ ÿêèõ ëåæàòü ÷³òêà ôîð-
ìàë³çàö³ÿ îá’ºêòà äîñë³äæåííÿ ³ ñèñòåìíèé ï³äõ³ä
äî íüîãî, áàãàòî â ÷îìó çàáåçïå÷óº óñï³øíó ðî-
áîòó âåëèêîãî êîëåêòèâó ³ îïòèì³çóº ïðîöåñ ñòâî-
ðåííÿ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â.

Áàãàòî ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â øâèäêî ñòàð³þòü
ó çâ’ÿçêó ³ç ïîÿâîþ á³ëüø ñòàá³ëüíèõ, íåøê³äëè-
âèõ ³ åôåêòèâíèõ. Íà äåòàëüíå âèâ÷åííÿ òàêèõ
ïðåïàðàò³â íåîáõ³äíî çàòðàòèòè ðîêè äîñë³äíèöü-
êî¿ ïðàö³. Ìåòîäè ÌÏÅ äîçâîëÿþòü øâèäêî ³
îïåðàòèâíî âèð³øóâàòè çàäà÷³ ïîøóêó ÿê³ñíîãî
ñêëàäó áàãàòîêîìïîíåíòíèõ êîìïîçèö³é ³ îïòè-
ì³çàö³¿ ðîçðîáîê ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â.

Ñó÷àñí³ ë³êè – ÿê ïðàâèëî, êîìïîçèö³éí³ ñèñ-
òåìè, ùî ì³ñòÿòü â³äïîâ³äíî ï³äãîòîâëåíí³
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ë³êàðñüê³ òà äîïîì³æí³ ðå÷îâèíè. Â³ä îñòàíí³õ, ³
öå äîñòîâ³ðíî âñòàíîâëåíî â á³îôàðìàöåâòè÷-
íîìó ³ ôàðìàêîëîã³÷íîìó åêñïåðèìåíòàõ, ñóòòº-
âî çàëåæèòü ð³âåíü ïðîÿâó á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³
ë³êàðñüêîãî çàñîáó. Àñîðòèìåíò äîïîì³æíèõ ðå-
÷îâèí äîñèòü øèðîêèé ³ ïîñò³éíî çì³íþºòüñÿ,
ùî ïîÿñíþºòüñÿ ðÿäîì îáñòàâèí, òîìó â ïðî-
öåñ³ ñòâîðåííÿ ë³êàðñüêî¿ ôîðìè âèíèêàº íå-
îáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ðåòåëüíîãî ï³äáîðó ñåðåä
çíà÷íîãî ðîçìà¿òòÿ òèõ ÷è ³íøèõ ãðóï äîïîì³æ-
íèõ ðå÷îâèí. Âñ³ ö³ ðå÷îâèíè â³äíîñÿòüñÿ äî ÿê³ñ-
íèõ ôàêòîð³â. Ó ïëàíóâàíí³ åêñïåðèìåíòó ðîçðîá-
ëåíî ñïåö³àëüí³ ìåòîäè øâèäêîãî äîñë³äæåííÿ
ÿê³ñíèõ ôàêòîð³â ³ ¿õ ïîºäíàíü.

Êð³ì ÿê³ñíèõ ôàêòîð³â, äî ÿêèõ â³äíîñÿòüñÿ íå
ëèøå äîïîì³æí³ ðå÷îâèíè, àëå ³ áàãàòî ³íøèõ
ôàêòîð³â (íàïðèêëàä, òåõíîëîã³÷íèõ ïðèéîì³â,
òèïó îáëàäíàííÿ), äîâîäèòüñÿ âèâ÷àòè âïëèâ
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ê³ëüê³ñíèõ çì³ííèõ: òåìïåðàòó-
ðà, òèñê, çíà÷åííÿ ðÍ, øâèäê³ñòü ïåðåì³øóâàí-
íÿ òà ³í. Ð³âåíü á³îëîã³÷íî¿ äîñòóïíîñò³ ë³êàðñü-
êèõ ðå÷îâèí ó âåëèêîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä òà-
êèõ ôàêòîð³â, ÿê äèñïåðñí³ñòü, ðîç÷èíí³ñòü,
â’ÿçê³ñòü, õàðàêòåð êðèñòàë³÷íî¿ ñòðóêòóðè
ë³êàðñüêèõ ðå÷îâèí, ñïîñ³á ïðîâåäåííÿ ð³çíèõ
òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é, îáëàäíàííÿ, ùî çàñòî-
ñîâóºòüñÿ òà ³í. Íå ìåíøå çíà÷åííÿ ìàþòü ³ òàê³
ôàêòîðè, ÿê íàÿâí³ñòü îáîëîíêè â ë³êàðñüê³é
ôîðì³, ñòóï³íü ÷èñòîòè, ïðèðîäà ³ ÿê³ñòü óïà-
êîâêè. Ó ôàðìàöåâòè÷í³é òåõíîëîã³¿ åêñïåðèìåí-
òàòîð çìóøåíèé âèâ÷àòè äåñÿòêè òàêèõ çì³ííèõ.
Áàãàòîôàêòîðí³ñòü åêñïåðèìåíòó òàêîæ º îäí³ºþ
³ç ñïåöèô³÷íèõ îñîáëèâîñòåé äîñë³äæåíü ïðè
ñòâîðåíí³ ë³êàðñüêèõ ôîðì. Òóò íå ìîæíà çâåñ-
òè äîñë³äæåííÿ äî åêñïåðèìåíòó, â ÿêîìó
çì³íþºòüñÿ ëèøå îäèí ôàêòîð, à âñ³ ³íø³ ï³äòðè-
ìóþòüñÿ íà îñíîâíèõ ð³âíÿõ, îñê³ëüêè òàêèé åê-
ñïåðèìåíò íå äîçâîëÿº âèâ÷èòè âïëèâ áàãàòü-
îõ ôàêòîð³â ³ ¿õ âçàºìîä³é.

Ðåçóëüòàòè îäíîôàêòîðíîãî åêñïåðèìåíòó çà-
ëåæàòü â³ä òîãî, íà ÿêèõ ô³êñîâàíèõ ð³âíÿõ çíàõî-
äèëèñÿ îêðåì³ ôàêòîðè. ßêùî çíà÷åííÿ âñ³õ ³íøèõ
ôàêòîð³â çì³íþþòüñÿ, òî öå ïðèçâîäèòü äî ð³çêî¿
çì³íè âïëèâó ôàêòîðà, ùî âèâ÷àºòüñÿ. Îäíîôàê-
òîðíèé åêñïåðèìåíò äàº ëèøå ÷àñòêîâå óÿâëåííÿ
ïðî âïëèâ ôàêòîð³â, º åêîíîì³÷íî íåâèã³äíèé
(ïðèíöèï “çì³íþâàòè ôàêòîðè ïî îäíîìó” ïðè-
çâîäèòü äî äóæå âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ äîñë³ä³â ïðè
âèâ÷åíí³ áàãàòîôàêòîðíèõ îá’ºêò³â). Ìàòåìàòè÷-
íà òåîð³ÿ åêñïåðèìåíòó íàäàº äîñë³äíèêó ìåòî-
äè, ùî äàþòü ìîæëèâ³ñòü âèâ÷àòè áàãàòîôàêòîðí³
îá’ºêòè ³ ïðè öüîìó ñêîðîòèòè ÷èñëî äîñë³ä³â â
ïîð³âíÿíí³ ç ¿õ ïîâíèì ïåðåáîðîì. Îñòàííÿ îá-
ñòàâèíà º äóæå âàæëèâîþ äëÿ åêñïåðèìåíòàòîð³â,

îñê³ëüêè ñêîðî÷åííÿ ÷èñëà äîñë³ä³â ïðèçâîäèòü
äî çìåíøåííÿ ãðîøîâèõ ðåñóðñ³â, ñêîðî÷óº òåð-
ì³íè äîñë³äíèöüêèõ ðîá³ò ³ ïðèøâèäøóº âïðîâàä-
æåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ó âèðîáíèöòâî.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ïðèéíÿòòÿ
ð³øåííÿ ïðî âèá³ð ë³êàðñüêî¿ ôîðìè ïîâ’ÿçàíî
³ç ïîñòàíîâêîþ êîìïëåêñíèõ òåõíîëîã³÷íèõ, á³î-
ôàðìàöåâòè÷íèõ ³ ôàðìàêîëîã³÷íèõ åêñïåðè-
ìåíò³â, ç ïîäàëüøèì îáîâ’ÿçêîâèì âèÿâëåííÿì
íàÿâíîñò³ êîðåëÿö³éíî¿ âçàºìîä³¿ ðåçóëüòàò³â in
vitro òà in vivo. Âñå öå ùå á³ëüøå óñêëàäíþº áà-
ãàòîôàêòîðí³ñòü äîñë³äæåíü ³ âèìàãàº øèðîêîãî
âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â,
âêëþ÷àþ÷è êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç.

×àñòî ïîêðàùàííÿ îäíèõ ïîêàçíèê³â âèêëèêàº
ïîã³ðøåííÿ ³íøèõ. Íåîáõ³äí³ñòü ïðèéíÿòòÿ êîìï-
ðîì³ñíîãî ð³øåííÿ ïðè âèáîð³ îïòèìàëüíîãî
âàð³àíòó ÿêîñò³ ³ åôåêòèâíîñò³ òàêîæ º ñïåöèô³÷-
íîþ îñîáëèâ³ñòþ äîñë³äæåíü ç³ ñòâîðåííÿ ë³êàðñü-
êèõ ïðåïàðàò³â. Òóò íåîáõ³äíèìè º ìåòîäè ïîáó-
äîâè óçàãàëüíåíèõ ïîêàçíèê³â ³ ìåòîäè âèð³øåí-
íÿ êîìïðîì³ñíèõ çàäà÷.

Ï³ñëÿ ðîçãëÿäó îñîáëèâîñòåé ñòâîðåííÿ ³ äîñ-
ë³äæåííÿ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â ñòàº î÷åâèäíèì,
ùî óñï³øíå âèð³øåííÿ âñüîãî êîìïëåêñó çàâäàíü,
ùî ïðè öüîìó âèíèêàþòü, º äîñèòü ñêëàäíèì (à
â äåÿêèõ âèïàäêàõ ïðîñòî íåìîæëèâèì) áåç øè-
ðîêîãî çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ÌÏÅ.

Ïðè âèâ÷åíí³ ÿê³ñíèõ ôàêòîð³â ó ïðîöåñ³ ðîç-
ðîáêè òåõíîëîã³¿ òàáëåòîâàíèõ ïðåïàðàò³â âèá³ð
ïëàíó åêñïåðèìåíòó çàëåæèòü â³ä õàðàêòåðó çàâ-
äàíü (ñõåìà 1).

Íåîáõ³äíî ðîçð³çíÿòè ïîð³âíÿëüíèé åêñïåðè-
ìåíò, â³äñ³þþ÷èé åêñïåðèìåíò ³ îïòèì³çàö³þ ÿê³-
ñíîãî ñêëàäó òàáëåòîê. Ìåòîþ ïîð³âíÿëüíîãî åê-
ñïåðèìåíòó º ïîð³âíÿííÿ ð³âí³â ôàêòîð³â àáî êîì-
á³íàö³¿ ð³âí³â ç íåîáõ³äíîþ òî÷í³ñòþ, âèçíà÷åííÿ
ñóòòºâèõ ð³çíèöü ì³æ íèìè ³ ïîáóäîâà ðÿäó ïå-
ðåâàã. Ç³ñòàâëåííÿ ïðîâîäèòüñÿ ìåòîäàìè ïàð-
íèõ àáî ìíîæèííèõ ïîð³âíÿíü. Äëÿ ð³âíîãî ÷èñ-
ëà ïîâòîðíèõ äîñë³ä³â ðàö³îíàëüíî âèêîðèñòîâó-
âàòè ìåòîä Äóíêàíà àáî ìåòîä Òüþêà, äëÿ ð³çíîãî
– ìåòîä Øåôôå.

Ïðè ñòâîðåíí³ òàáëåòîâàíèõ ïðåïàðàò³â äîâî-
äèòüñÿ çä³éñíþâàòè ñêëàäíèé ïåðåá³ð ð³âí³â ÿê³-
ñíèõ ôàêòîð³â ³ ¿õ êîìá³íàö³é. Ïðè ïîâíîìó ïå-
ðåáîð³ ÷èñëî äîñë³ä³â ñòàº äóæå âåëèêèì. Çàâ-
äàííÿ â³äñ³þþ÷îãî åêñïåðèìåíòó ³ çàäà÷à
îïòèì³çàö³¿ äëÿ ÿê³ñíèõ ôàêòîð³â ïîëÿãàº â òîìó,
ùîá ïðè íåïîâíîìó ïåðåáîð³ äîñë³äèòè âïëèâ
áàãàòüîõ ôàêòîð³â íà áàãàòüîõ ð³âíÿõ, âèä³ëèòè
ïåðñïåêòèâí³ êîìá³íàö³¿ ³ â³äñ³ÿòè ò³, ùî íå ï³äõî-
äÿòü. Ö³ äâà çàâäàííÿ äóæå áëèçüê³, òîìó ðåêî-
ìåíäóþòüñÿ äðîáí³ áàãàòîôàêòîðí³ ³ áàãàòîð³â-
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Задача планування експерименту з якісними факторами 

Порівняльний 
експеримент 

Відсіюючий 
експеримент 

Оптимізація 
якісного складу 

таблеток 

В умовах 
неоднорідності 

Факторні плани 
дисперсійного аналізу 

Багатофакторні 
багаторівневі дробні 

плани 

Рандомізовані  
блочні плани 

Повноблочні 
плани 

Неповноблочні 
плани Латинські 

і гіпер-
греко-

латинські 
куби і 

гіперкуби 

Повністю 
рандомізовані  

Латинські 
паралелепіпе

ди 
 

Латинські 
і гіпер-

греколати
нські 

квадрати 

Частотні 
квадрати, 
прямокутни
ки і куби 

íåâ³ ïëàíè, ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³ ã³ïåð-ãðåêî-ëà-
òèíñüêîãî êâàäðàòà ³ ÷àñòîòíèõ êîíô³ãóðàö³é.

Â³äñ³þ÷èé åêñïåðèìåíò ïðîâîäèòüñÿ íà ñàìî-
ìó ïåðøîìó åòàï³ äîñë³äæåíü. Äîö³ëüíî çàñòî-
ñóâàòè ïëàíè ç íåâåëèêîþ äðîáí³ñòþ: ã³ïåð-ãðå-
êî-ëàòèíñüê³ êâàäðàòè, êóáè, êîìá³íîâàí³ ïëàíè ç
÷àñòîòíèõ ³ ã³ïåð-ãðåêî-ëàòèíñüêèõ êîíô³ãóðàö³é.
Åêñïåðèìåíò ìîæíà ïðîâîäèòè áåç ïîâòîðåíü,
îñê³ëüêè óñ³ åêñïåðèìåíòàëüí³ óìîâè íàïðàâëÿ-
þòüñÿ íå íà òî÷í³ñòü ðåçóëüòàò³â, à íà íåîáõ³äí³ñòü
äîñë³äèòè ÿêîìîãà á³ëüøå ð³çíîìàí³òíèõ êîìá³-
íàö³é ð³âí³â ôàêòîð³â.

Ó çàäà÷àõ îïòèì³çàö³¿ ð³âåíü àïð³îðíèõ äàíèõ
çíà÷íî âèùèé, îáîâ’ÿçêîâ³ ïîâòîðí³ äîñë³äè, ùîá
ï³äâèùèòè íàä³éí³ñòü îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â, ³ º
ìîæëèâ³ñòü äîñë³äèòè åôåêòè âçàºìîä³¿. Ó çàäà-
÷àõ îïòèì³çàö³¿ ³ â³äñ³þâàííÿ ïðèñóòí³ ìàéæå âñ³
åòàïè ïîð³âíÿëüíîãî åêñïåðèìåíòó, îñê³ëüêè âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ìåòîäè ïàðíèõ ³ ìíîæèííèõ ïî-
ð³âíÿíü ³ ïðîöåäóðè ðàíäîì³çàö³¿.

Ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ïðî âèá³ð ïëàíó çàëåæèòü
â³ä ÷èñëà ð³âí³â ÿê³ñíèõ ôàêòîð³â. Ïðè öüîìó
íåîáõ³äíî âðàõóâàòè ÷è íà îäíàêîâîìó, ÷è íà

ð³çíîìó ÷èñë³ ð³âí³â âàð³þþòüñÿ ôàêòîðè. Íàìè
çàïðîïîíîâàíî ñõåìó âèáîðó ïëàíó åêñïåðèìåí-
òó äëÿ îäíàêîâîãî ÷èñëà ð³âí³â ïðè âèâ÷åíí³ ÿê-
³ñíèõ ôàêòîð³â. Â êîæíîìó âèïàäêó åêñïåðèìåí-
òàòîð ìàº äâ³ ìîæëèâîñò³: ïîâíèé ïåðåá³ð âñ³õ
âàð³àíò³â óìîâ äîñë³äó – ïîâíèé ôàêòîðíèé åê-
ñïåðèìåíò (ÏÔÅ) àáî ñêîðî÷åíèé ïåðåá³ð –
äðîáíèé ôàêòîðíèé åêñïåðèìåíò (ÄÔÅ). ßêùî
äîñë³äè íåäîðîã³ ³ íå âèìàãàþòü âåëèêèõ çàò-
ðàò ÷àñó, òî äîö³ëüíî âèáèðàòè ÏÔÅ. Ïåðåâàãè
ÏÔÅ – ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè íå ëèøå åôåêò ôàê-
òîð³â, àëå ³ âñ³ ìîæëèâ³ âçàºìîä³¿, îäåðæàííÿ
³íôîðìàö³¿ ïðî âñ³ êîìá³íàö³¿ ð³âí³â ôàêòîð³â,
âèñîêà òî÷í³ñòü îö³íîê ó çâ’ÿçêó ç âåëèêèì ÷èñ-
ëîì äîñë³ä³â, ùî åêîíîì³÷íî íåâèã³äíî ³ ÷àñòî
ô³çè÷íî íåìîæëèâî.

Äëÿ òðüîõ ôàêòîð³â îïòèìàëüíèìè º ÄÔÅ ëà-
òèíñüê³. Âîíè âîëîä³þòü äîáðèìè ñòàòèñòè÷íèìè
âëàñòèâîñòÿìè: âñ³ ïîð³âíÿííÿ ïðîâîäÿòüñÿ ç îä-
íàêîâîþ òî÷í³ñòþ, ìàêñèìàëüíîþ äëÿ N = n2, ÷èñëî
äîñë³ä³â â n ðàç³â ìåíøå, í³æ â ÏÔÅ – n3 . Ïðè
ïîñòàíîâö³ ïîâòîðíèõ äîñë³ä³â ç’ÿâëÿºòüñÿ ìîæ-
ëèâ³ñòü âèñóâàòè äîäàòêîâ³ ã³ïîòåçè ³ ïðè íåçíà-

Ñõåìà 1. Âèá³ð ïëàíó åêñïåðèìåíòó çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó çàäà÷.
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÷óùîñò³ îäíîãî ç ôàêòîð³â îö³íþâàòè äåÿê³ âçàº-
ìîä³¿. Ãðåêî-ëàòèíñüê³ êâàäðàòè çàñòîñîâóþòüñÿ
çàçâè÷àé äëÿ ÷îòèðüîõ ôàêòîð³â. Âîíè âîëîä³þòü
âñ³ìà ïåðåâàãàìè ëàòèíñüêèõ êâàäðàò³â, çà âè-
íÿòêîì ìîæëèâîñò³ âèñóâàòè äîäàòêîâ³ ã³ïîòåçè
ïðî çíà÷óù³ñòü äåÿêèõ âçàºìîä³é. ×èñëî äîñë³ä³â
â n2 ðàç³â ìåíøà, í³æ â ÏÔÅ n4 . Äëÿ öüîãî æ
÷èñëà ôàêòîð³â ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ëàòèíñü-
êèé êóá ïåðøîãî ïîðÿäêó, ÿêèé âîëîä³º òàêèìè æ
õîðîøèìè ñòàòèñòè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè, ÿê ³ ëà-
òèíñüêèé êâàäðàò. Ïåðåâàãîþ º òå, ùî ïðè ïî-
ñòàíîâö³ ïîâòîðíèõ äîñë³ä³â ç’ÿâëÿºòüñÿ ìîæ-
ëèâ³ñòü îö³íèòè äëÿ íèõ ïàðí³ âçàºìîä³¿.

ßêùî ÷èñëî ôàêòîð³â S = 5 (S ≠ 6) çàñòîñîâó-
þòüñÿ ã³ïåð-ãðåêî-ëàòèíñüê³ êâàäðàòè ³ ã³ïåð-ãðå-
êî-ëàòèíñüê³ êóáè ïåðøîãî ïîðÿäêó. Â ã³ïåð-ãðå-
êî-ëàòèíñüêèõ êâàäðàòàõ äðîáí³ñòü ïëàíó ï³äâè-
ùóºòüñÿ ³ â³äïîâ³äíî ùå ñèëüí³øå ñêîðî÷óºòüñÿ
÷èñëî äîñë³ä³â ïîð³âíÿíî ç ÏÔÅ.

Ïðèíöèï ïîâòîðíîñò³ ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ. Â³í
ðîáèòü åêñïåðèìåíò äîñòîâ³ðíèì ³ íàä³éíèì.
Âàæëèâèì º íå ëèøå ïèòàííÿ ïðî ê³ëüê³ñòü ïî-
âòîðíèõ äîñë³ä³â, àëå ³ ïðî õàðàêòåð ¿õ ðîçì³-
ùåííÿ â êîì³ðêàõ ïëàíó ³ ïîðÿäîê ¿õ ðåàë³çàö³¿.
Ð³âíîì³ðíå ðîçì³ùåííÿ ïðèçâîäèòü äî çáàëàí-
ñîâàíèõ ïëàí³â, ùî çàáåçïå÷óº ïðîñòîòó îá÷èñ-
ëþâàëüíèõ ïðîöåäóð ³ ïîëåãøóº ³íòåðïðåòàö³þ
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â.

Ï³ñëÿ ðåàë³çàö³¿ ïëàíó åêñïåðèìåíòó íåîáõ³ä-
íî ïðîâåñòè äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ³ ïåðåâ³ðêó
âïëèâó ôàêòîð³â íà çíà÷óù³ñòü çà äîïîìîãîþ F-
êðèòåð³þ.

ßêùî äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ïîêàçàâ â³äñóòí³ñòü
çíà÷óùèõ åëåìåíò³â àáî á³ëüø³ñòü åôåêò³â âèÿ-
âèëèñü íåçíà÷óùèìè, òî íåîáõ³äíî ñïðîáóâàòè
ç’ÿñóâàòè, ÷îìó öå ñòàëîñÿ. Äëÿ ÏÔÅ ïðè÷èíè
ìîæå áóòè äâ³: ôàêòîðè íå âïëèâàþòü íà ïðîöåñ
àáî ð³âí³ ôàêòîð³â ï³ä³áðàí³ íåâäàëî. Äëÿ ÏÔÅ
áåç ïîâòîðíèõ äîñë³ä³â äîäàºòüñÿ ùå òðåòÿ ïðè-
÷èíà – çàëèøîê, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî îö³íþºòü-
ñÿ ïîõèáêà åêñïåðèìåíòó, çíà÷íî ïåðåâèùóº
ä³éñíó ïîõèáêó (MS

çàëèø 
> MS

ïîõèá
) ³ ïåðåâ³ðêà çíà-

÷óùîñò³ âèÿâèëàñÿ íå÷óòëèâîþ.
Ïðîâåäåííÿ îá÷èñëþâàëüíî¿ ïðîöåäóðè äèñ-

ïåðñ³éíîãî àíàë³çó º ôîðìàë³çîâàíèì åòàïîì â
ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòó. Îäíàê ï³ñëÿ îäåðæàííÿ
äèñïåðñ³éíî¿ ìîäåë³ íåîáõ³äíî ïðèéìàòè íåôîð-
ìàë³çîâàíå ð³øåííÿ ïðî ïîäàëüø³ ä³¿, ÿêå ÷àñòî
áàçóºòüñÿ íà äîñâ³ä³ åêñïåðèìåíòàòîðà ÷è éîãî
êåð³âíèêà, àïð³îðíèõ äîñë³äæåííÿõ, ³íòó¿ö³¿, ùî
âæå º ñêëàäí³øèì.

Ðåçóëüòàò â³äñ³þþ÷îãî åêñïåðèìåíòó ìîæå áóòè
ïîçèòèâíèì (ïåðñïåêòèâí³ êîìá³íàö³¿ âèä³ëåí³)
àáî íåãàòèâíèì (ïåðñïåêòèâí³ êîìá³íàö³¿ íå âè-

äàëåí³). Ó ïåðøîìó âèïàäêó ìîæëèâ³ äâà ð³øåí-
íÿ: çàê³í÷åííÿ äîñë³äæåíü àáî ïåðåõ³ä äî ³íøèõ
ïëàí³â äëÿ äåòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ ïåðñïåêòèâ-
íèõ êîìá³íàö³é. Òóò òðèâàë³ñòü äîñë³äæåíü ïîâ’ÿ-
çàíà ÷àñò³øå âñüîãî ç îïòèì³çàö³ºþ. Ó äðóãîìó
âèïàäêó íåîáõ³äíî ïåðåõîäèòè äî åêñïåðèìåíòó
ìåíøî¿ äðîáíîñò³ àáî äî âêëþ÷åííÿ â ïëàíóâàí-
íÿ íîâèõ ð³âí³â ôàêòîð³â.

Íàìè çàïðîïîíîâàíà ñõåìà ä³é åêñïåðèìåí-
òàòîðà ïðè âèâ÷åíí³ ÿê³ñíèõ ôàêòîð³â â ïðîöåñ³
ñòâîðåííÿ òàáëåòîâàíèõ ïðåïàðàò³â. Òàêòèêà ïðî-
âåäåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü âêëþ÷àº
íàñòóïí³ åòàïè:

1) âèá³ð ôàðìàöåâòè÷íèõ ôàêòîð³â (ÿê³ñíèõ ³
ê³ëüê³ñíèõ) íà ï³äñòàâ³ àïð³îðíîãî ðàíæóâàííÿ;

2) âèá³ð êðàùèõ ïîºäíàíü äîïîì³æíèõ ðå÷î-
âèí çà äîïîìîãîþ ðàö³îíàëüíîãî ïëàíó äèñïåð-
ñ³éíîãî àíàë³çó;

3) âñòàíîâëåííÿ ð³âí³â òà ïåðåë³ê³â ê³ëüê³ñíèõ
ôàêòîð³â òà ¿õ âèâ÷åííÿ çà äîïîìîãîþ íàñè÷å-
íèõ ïëàí³â (òèïó âèïàäêîâîãî áàëàíñó);

4) âèâ÷åííÿ òà âñòàíîâëåííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ
ôàêòîðàìè çà äîïîìîãîþ ïëàí³â ðåãðåñ³éíîãî
àíàë³çó äðóãîãî ïîðÿäêó;

5) âñòàíîâëåííÿ îïòèìàëüíîãî ñêëàäó ³ òåõíî-
ëîã³¿ òàáëåòîê íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ð³âíÿíü äðóãî-
ãî ïîðÿäêó òà ïîáóäîâè ãðàô³÷íèõ çàëåæíîñòåé.

Âèâ÷åííÿ ê³ëüê³ñíèõ ôàêòîð³â º çàâåðøàëüíèì
åòàïîì äîñë³äæåíü ç ðîçðîáêè ñêëàäó ³ òåõíî-
ëîã³¿ òàáëåòîê. Âèá³ð ïëàíó åêñïåðèìåíòàòîðà
çàëåæèòü â³ä ÷èñëà ôàêòîð³â, ìåòè äîñë³äæåííÿ ³
ìîäåë³ åêñïåðèìåíòó. Ê³ëüê³ñí³ ôàêòîðè âèâ÷à-
þòü çà äîïîìîãîþ ïëàí³â ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó
– ÏÔÅ, ÄÔÅ àáî ïëàí³â äðóãîãî ïîðÿäêó. Ïðè
ïîøóêó îïòèìàëüíèõ ðåæèì³â îäåðæàííÿ òàáëå-
òîê çà äîïîìîãîþ ÏÔÅ àáî ÄÔÅ äîö³ëüíî äîò-
ðèìóâàòèñÿ ïîñë³äîâíîñò³ ë³í³éíî¿ ìîäåë³. Ïðè
íåàäåêâàòí³é ìîäåë³ ïåðøîãî ïîðÿäêó ïðîâîäèòü-
ñÿ äîáóäîâà ïëàíó åêñïåðèìåíòó ³ åêñïåðèìåí-
òàëüí³ äàí³ ïðåäñòàâëÿþòüñÿ ìîäåëÿìè äðóãîãî
ïîðÿäêó – ïàðàáîë³÷í³ ìîäåë³ (òàáë.1).

Âêàçàí³ âèùå ïðèéîìè àïðîáîâàí³ ïðè ðîç-
ðîáö³ îïòèìàëüíîãî ñêëàäó ³ òåõíîëîã³¿ òàáëå-
òîê:

– êàëüö³þ öèòðàòó ç ëåöèòèíîì;
– ò³îòðèàçîë³íó ç ï³ðàöåòàìîì;
– òàáëåòîê òèïó ñóõî¿ ì³êñòóðè â³ä êàøëþ;
– êèøêîâîðîç÷èííèõ òàáëåòîê êèñëîòè àöåòèë-

ñàë³öèëîâî¿;
– òàáëåòîê ìàãí³þ àñïàðàã³íàòó ç â³òàì³íîì Â

6

òà ³í.
Ñüîãîäí³, êîëè ï³äãîòîâêà íàóêîâèõ ïðàö³âíèê³â

ç ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ñòàëà äîñòàòíüî âè-
ñîêîþ, ç’ÿâèëàñÿ ðåàëüíà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñ-
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Òàáëèöÿ 1. Àëãîðèòì ïîøóêó  îïòèìàëüíîãî  ñêëàäó ³ ðåæèì³â îòðèìàííÿ  òàáëåòîê çà äîïîìîãîþ
ïëàí³â ïåðøîãî  ³ äðóãîãî ïîðÿäêó

Модель лінійна Параболічна модель.
1. Вибір від ів 
2. Вибір фа торів
3. Вибір основно о рівня фа торів 
4. Вибір математичної моделі першо о поряд  
5. Вибір план е сперимент першо о поряд
6. Поб дова робочої матриці 
7. Проведення дослідів по план і обчислення
оефіцієнта ре ресії 
8. Оцін а дисперсії відтворюваності 
9. Оцін а оефіцієнта ре ресії 
10. Оцін а оефіцієнта похибо ре ресії
11. Поб дова математичної моделі першо о по-
ряд
12. Кр те сходження до оптимальної області 
13. За інчення дослідження 

1. Вибір від ів 
2. Вибір фа торів
3. Вибір основно о рівня фа торів 
4. Вибір математичної моделі др о о поряд  
5. Вибір план е сперимент др о о поряд  
6. Доб дова робочої матриці 
7. Проведення дослідів і обчислення оефіцієн- 
та ре ресії 
8. Поб дова розрах н ової матриці 
9. Оцін а оефіцієнта ре ресії 
10. Оцін а похиб и оефіцієнта ре ресії 
11. Поб дова математичної моделі
12. Перевір а аде ватності моделі 
13. Перевір а рівнянь ре ресії 
14. Поб дова анонічно о рівняння 
15. Перетворення анонічно о рівняння
16. Графічна поб дова онт рних ривих 
17. Аналіз та інтерпретація онт рних ривих 
18. Проведення дослідів для перевір и онт р
них ривих і визначення оптимально о с лад і
режимів виробництва таблето  
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Ðåçþìå: ïðîâåäåí îáçîð ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ è ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé
àâòîðîâ ïî èñïîëüçîâàíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïðè ñîçäàíèè ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ. Ïðèâåäåí àëãîðèòì äåéñòâèÿ ýêñïåðèìåíòàòîðà ïðè èçó÷åíèè êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ
ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòà, ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà, âëèÿíèå ôàêòîðîâ,
îòñåèâàþùèé è ñðàâíèòåëüíûé ýêñïåðèìåíòû, îïòèìèçàöèÿ.

OPTIMIZATION OF TECHNOLOGICAL PROCESSES OF DRUGS CREATION BY
MEANS OF MATHEMATICAL PLANNING OF EXPERIMENT

T.A. Hroshovy, N.M. Beley, L.I. Kucherenko, M.M. Vasenda, N.V. Markiv,

O.V. Tryhubchak, N.O. Paraschak

Ternopil State Medical University by I.Ya. Horbachevsky

Summary: the review of literary sources is conducted and the results of own researches of authors are presented
resulted on using the mathematical planning of experiment for creation of medications. The algorithm of experimenter
action is resulted at the study of qualit ative and quantitative pharmaceutical factors in the process of creation and
improvement of technology of medications.

Key words: mathematical planning of experiment, medications, influencing of factors, screening and comparative
experiments, optimization.


