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Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ çàñàäè ñòâîðåííÿ òà ïåðñïåêòèâó âïðîâàäæåííÿ â³ðòóàëüíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðî-
ãðàì ç õ³ì³÷íèõ äèñöèïë³í íà êàôåäð³ çàãàëüíî¿ õ³ì³¿ ÄÂÍÇ �Òåðíîï³ëüñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³
². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî ÌÎÇ Óêðà¿íè�. Íàâåäåí³ ïðèêëàäè â³ðòóàëüíèõ ïðîãðàì. Âèêîðèñòàííÿ â³ðòóàëüíèõ ïðîãðàì äîçâî-
ëÿº îïòèì³çóâàòè îðãàí³çàö³þ òðàäèö³éíîãî õ³ì³÷íîãî ïðàêòèêóìó.

In present work scientific and methodological principles of the creation and implementation of virtual training programs into
the chemical subjects on the Department of General Chemistry of I. Ya. Horbachevsky Ternopil State Medical University of MPH
of Ukraine was justificated. The examples of virtual were proposed. The usage of virtual program would optimize of the organization
of traditional chemical practical labworks.

Âñòóï. Áîëîíñüêèé ïðîöåñ ÿâëÿº ñîáîþ âàæëèâèé
ìåõàí³çì ³íòåãðàö³¿ Óêðà¿íè ó ì³æíàðîäíó îñâ³òíþ
ñèñòåìó [1, 2]. Ó á³ëüøîñò³ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëà-
ä³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ ìåäè÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ, óæå ââå-
äåíà êðåäèòíî-ìîäóëüíà ñèñòåìà, ÿêà ëåæèòü â îñ-
íîâ³ Áîëîíñüêîãî ïðîöåñó [1, 2, 5]. Âîíà äîêîð³ííî
çì³íþº íàâ÷àëüíó òåõíîëîã³þ, ïîð³âíÿíî ç êëàñè÷-
íîþ ñõåìîþ, òà ðîçãëÿäàº ¿¿ ÿê ö³ë³ñíèé àëãîðèòì
îðãàí³çàö³¿ åôåêòèâíîãî çàñâîºííÿ çíàíü, óì³íü ³ íà-
âè÷îê. Öå äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè áàãàòîð³âíåâó òà
ñòóïåíåâó îñâ³òó, ÿêà íåîáõ³äíà äëÿ ìàéáóòíüîãî
ïðîâ³çîðà òà ë³êàðÿ.

ßê â³äîìî, ðåàë³çàö³ÿ Áîëîíñüêèõ ïðèíöèï³â ́ ðóí-
òóºòüñÿ íà ³íòåãðàö³¿ íàâ÷àëüíî¿, íàóêîâî¿ òà ïðàêòè÷íî-
îð³ºíòîâàíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Âàð³àáåëüí³ òà áàãàòîôóíê-
ö³îíàëüí³ ï³äõîäè íàâ÷àííÿ çàáåçïå÷óþòü ñòàíîâëåí-
íÿ âèñîêîêâàë³ô³êîâàíîãî ôàõ³âöÿ, ÿêèé âîëîä³º
òåîðåòè÷íèìè çíàííÿìè, ïðàêòè÷íèìè íàâè÷êàìè,
ïðèéîìàìè ñèñòåìíîãî àíàë³çó òà ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü,
ïîñò³éíî ñàìîâäîñêîíàëþºòüñÿ. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³
ï³äãîòîâêà ñó÷àñíîãî ôàõ³âöÿ â ãàëóç³ ôàðìàö³¿ òà
ìåäèöèíè íåìîæëèâà áåç âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ êîì-

ï�þòåðíèõ òåõíîëîã³é [4]. Ñòâîðåííÿ â³ðòóàëüíèõ
íàâ÷àëüíèõ òà òåñòóþ÷èõ ïðîãðàì, â³ðòóàëüíèõ ëà-
áîðàòîð³é, òðåí³íãîâèõ òà ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò �
ïåðøî÷åðãîâå çàâäàííÿ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â.
Ðàçîì ç òèì, àíàë³çó òà ïîøóêó íîâèõ ïðèéîì³â ñòâî-
ðåííÿ ïðîãðàì òà ¿õ ³íòåãðàö³¿ ç êëàñè÷íèì õîäîì çà-
íÿòòÿ ó ìåäè÷íèõ çàêëàäàõ îñâ³òè ïðèä³ëåíà íåäîñòàò-
íÿ óâàãà. Òîìó ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî ïðîàíàë³çó-
âàòè åôåêòèâí³ñòü ïîºäíàííÿ íîâ³òí³õ êîìï�þòåðíèõ
òåõíîëîã³é ç êëàñè÷íèìè òåõíîëîã³ÿìè îðãàí³çàö³¿
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó â ìåæàõ ïðîâåäåííÿ çàíÿòü
áëîêó áàçîâèõ õ³ì³÷íèõ äèñöèïë³í (íåîðãàí³÷íà õ³ì³ÿ,
îðãàí³÷íà õ³ì³ÿ, ô³çè÷íà òà êîëî¿äíà õ³ì³ÿ) ï³äãîòîâ-
êè ôàõ³âö³â çà ñïåö³àëüí³ñòþ �Ôàðìàö³ÿ�.

Îñíîâíà ÷àñòèíà. Âèêîðèñòàííÿ ìîäåëåé, â òîìó
÷èñë³ â³ðòóàëüíèõ ëàáîðàòîð³é, º äîñèòü ïîøèðåíèì
ÿâèùåì ó ñâ³òîâîìó îñâ³òíüîìó ïðîñòîð³, îñê³ëüêè
äàëåêî íå âñ³ äåìîíñòðàö³éí³ äîñë³äè ìîæëèâî ïðî-
âåñòè â óìîâàõ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó, ó çâ�ÿçêó ³ç äî-
ðîãîâàðò³ñí³ñòþ îêðåìèõ ðåàêòèâ³â, ïðèíàëåæí³ñòþ
¿õ äî ïðåêóðñîð³â òîùî. Â³ðòóàëüí³ ïðîãðàìè äîçâî-
ëÿþòü âèêîíóâàòè õ³ì³÷í³ åêñïåðèìåíòè íà êîìï�þ-
òåð³ òàê ñàìî, ÿê ó ðåàëüí³é õ³ì³÷í³é ëàáîðàòîð³¿. Âîíè
ì³ñòÿòü êîëåêö³¿ çîáðàæåíü, òåêñò³â ³ äàíèõ, ùî ñó-
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ïðîâîäæóþòüñÿ çâóêîì, â³äåî, àí³ìàö³ºþ òà ³íøèìè
â³çóàëüíèìè åôåêòàìè, ³ì³òóþòü ïðîöåñè, ùî ïåðå-
á³ãàþòü ó äîñë³äæóâàíèõ ðåàëüíèõ îá�ºêòàõ òà äà-
þòü ³íòåðïðåòàö³þ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â. Â³ðòóàëüí³
ïðîãðàìè çàáåçïå÷óþòü âäàëå ïîºäíàííÿ ñòàòè÷íèõ
òà äèíàì³÷íèõ ïðåäñòàâëåíü îá�ºêò³â, ïðîöåñ³â òà
ÿâèù. Ñòóäåíòè ìîæóòü âèáèðàòè, çì³øóâàòè ðåà-
ãåíòè, çáèðàòè åêñïåðèìåíòàëüí³ óñòàíîâêè, ïðîâî-
äèòè â íèõ õ³ì³÷í³ äîñë³äè, ðîáèòè �â³ðòóàëüí³� ôîòî-
ãðàô³¿ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é, çàïèñóâàòè ðåçóëüòàòè ñïî-
ñòåðåæåíü â ëàáîðàòîðíèé æóðíàë. Âñå öå äàº
ìîæëèâ³ñòü ï³äãîòóâàòèñÿ äî âèêîíàííÿ ðåàëüíîãî
åêñïåðèìåíòó â ëàáîðàòîð³¿ çà ì³í³ìàëüíèõ ãðîøî-
âèõ âèòðàò.

Ðîçðîáëåí³ íà êàôåäð³ â³ðòóàëüí³ ïðîãðàìè ðîçðà-
õîâàí³ íà øèðîêå êîëî ñòóäåíò³â ÿê ñòàö³îíàðíî¿, òàê
³ çàî÷íî¿ (äèñòàíö³éíî¿) ôîðì íàâ÷àííÿ. Çîêðåìà,
â³ðòóàëüíà íàâ÷àëüíà ïðîãðàìà �Âèâ÷åííÿ âïëèâó
ð³çíèõ ôàêòîð³â íà øâèäê³ñòü õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿� äîçâî-
ëÿº çàñâî¿òè îñíîâí³ çíàííÿ ïðî âïëèâ ð³çíèõ ôàêòîð³â
íà øâèäê³ñòü õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿. Õ³ì³÷íà ê³íåòèêà º ÷à-
ñòèíîþ áàçîâèõ äèñöèïë³í �Íåîðãàí³÷íà õ³ì³ÿ� (ìî-
äóëü �Çàãàëüíà õ³ì³ÿ�) òà �Ô³çè÷íà ³ êîëî¿äíà õ³ì³ÿ�,
íà ÿêèõ ́ ðóíòóºòüñÿ âèâ÷åííÿ òà ðîçóì³ííÿ ïðîô³ëü-
íèõ äèñöèïë³í íàïðÿìó �Ôàðìàö³ÿ�, à òàêîæ äèñöèï-
ë³íè �Ìåäè÷íà õ³ì³ÿ� äëÿ ñïåö³àëüíîñòåé �Ë³êóâàëü-
íà ñïðàâà� òà �Ñòîìàòîëîã³ÿ�. Äîñë³äæåííÿ çàëåæ-
íîñò³ øâèäêîñò³ ðåàêö³é â³ä ð³çíèõ ôàêòîð³â äàº
ìîæëèâ³ñòü ³íòåíñèô³êóâàòè òåõíîëîã³÷í³ ïðîöåñè
ôàðìàöåâòè÷íèõ âèðîáíèöòâ; åêñïåðèìåíòàëüíå
âèâ÷åííÿ âïëèâó ð³çíèõ ôàêòîð³â íà øâèäê³ñòü ðîç-
êëàäó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí äîçâîëÿº íàóêîâî
îá´ðóíòóâàòè ³ âèçíà÷èòè ³íòåíñèâí³ñòü ìåòàáîë³÷-
íèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³, ñòðîêè ïðèäàòíîñò³ ë³êàð-
ñüêèõ çàñîá³â, çíàõîäèòè ôàêòîðè, ÿê³ ñïðèÿþòü ¿õ
ñò³éêîñò³; ôàðìàêîê³íåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ, ïîâ�ÿçàí³ ç
âèâ÷åííÿì øâèäêîñò³ çàñâîºííÿ ³ âèâåäåííÿ ë³ê³â â
îðãàí³çì³, äîçâîëÿþòü ³íòåðïðåòóâàòè ìåõàí³çìè ¿õ
ô³ç³îëîã³÷íî¿ ä³¿.

Â³ðòóàëüíà ïðîãðàìà ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ
çì³ñòîâèõ áëîê³â: 1) äîñë³äæåííÿ âïëèâó êàòàë³çàòîð³â
íà øâèäê³ñòü õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿; 2) âïëèâ òåìïåðàòóðè
íà øâèäê³ñòü õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿; 3) âïëèâ ïðèðîäè ðåà-
ãóþ÷èõ ðå÷îâèí íà øâèäê³ñòü õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿;
4) âïëèâ êîíöåíòðàö³¿ ðåàãóþ÷èõ ðå÷îâèí íà øâèäê³ñòü
õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿. Ñòóäåíòè ìàþòü çìîãó îòðèìàòè íà-
âèêè ñêëàäàííÿ õ³ì³÷íî¿ óñòàíîâêè äëÿ äîáóâàííÿ ãàçó
òà ãðàô³÷íî¿ ïðåçåíòàö³¿ ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó, ïî-
ð³âíÿòè åôåêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íîãî òà õ³ì³÷íîãî êàòà-
ë³çó, çàêð³ïèòè íà ïðàêòèö³ çäîáóò³ òåîðåòè÷í³ çíàííÿ
ùîäî ðîçðàõóíêó òåìïåðàòóðíîãî êîåô³ö³ºíòà Âàíò-
Ãîôôà òà åíåðã³¿ àêòèâàö³¿ ðåàêö³¿ òîùî.

Â³ðòóàëüíà íàâ÷àëüíà ïðîãðàìà �Ê³ëüê³ñíå âèçíà-
÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ á³îãåííèõ åëåìåíò³â ó âîä³ òà á³î-
ëîã³÷íèõ ð³äèíàõ� âïðîâàäæóºòüñÿ íà êàôåäð³ ïðè
âèâ÷åíí³ äèñöèïë³íè �Íåîðãàí³÷íà õ³ì³ÿ� (ìîäóëü
�Íåîðãàí³÷íà õ³ì³ÿ�) òà �Ìåäè÷íà õ³ì³ÿ�. Âîíà äî-
çâîëÿº îâîëîä³òè áàçîâèìè ìåòîäèêàìè âèçíà÷åííÿ
êîíöåíòðàö³¿ á³îãåííèõ åëåìåíò³â ó äîñë³äíèõ çðàç-
êàõ çà äîïîìîãîþ ³íñòðóìåíòàëüíèõ ìåòîä³â òà çäî-
áóòè íàâè÷êè ³ çàñâî¿òè ïðèíöèïè ðîáîòè ñïåêòðîôîòî-
ìåòðà, ùî º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ óñï³øíîãî âèâ÷åííÿ
ïðîô³ëüíèõ äèñöèïë³í �Ô³çè÷í³ ìåòîäè àíàë³çó� òà
�Ôàðìàöåâòè÷íà õ³ì³ÿ� íà ñòàðøèõ êóðñàõ. Â³ðòó-
àëüíà ïðîãðàìà ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ çì³ñòîâèõ áëîê³â,
ÿê: 1) âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ôîñôàò³â ó âîä³ òà á³î-
ëîã³÷íèõ ð³äèíàõ; 2) âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ í³òðèò-
àí³îíó ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì ó âîä³ òà
á³îëîã³÷íèõ ð³äèíàõ; 3) âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ í³òðàò-
àí³îíó ó âîä³ òà á³îëîã³÷íèõ ð³äèíàõ êîëîðèìåòðè÷-
íèì ìåòîäîì; 4) âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñóëüôàò-
³îí³â ó âîä³ òà á³îëîã³÷íèõ ð³äèíàõ; 5) âèçíà÷åííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ éîí³â Ôåðóìó ó âîä³ òà á³îëîã³÷íèõ ð³äèíàõ;
6) âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ éîí³â Íàòð³þ ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ êîëîðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì. Ïðàöþþ÷è ³ç çà-
çíà÷åíîþ ïðîãðàìîþ, ñòóäåíòè ìàþòü çìîãó îòðè-
ìàòè íàâè÷êè ðîáîòè ³ç ñïåêòðîôîòîìåòðîì òà ôîòî-
åëåêòðîêîëîðèìåòðîì, çàñâî¿òè áàçîâ³ çíàííÿ ùîäî
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â ðîçä³ëåííÿ ñóì³øåé, ïðèãî-
òóâàííÿ ñòàíäàðòíèõ òà ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â, ïîáóäîâè
êàë³áðóâàëüíèõ êðèâèõ òîùî.

Ïðè âèâ÷åíí³ êóðñó �Îðãàí³÷íà õ³ì³ÿ� òà �Ìåäè÷-
íà õ³ì³ÿ� êîìï�þòåðíà â³ðòóàëüíà ïðîãðàìà íà òåìó
�Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó á³ëêà â á³îëîã³÷íèõ çðàçêàõ
³íñòðóìåíòàëüíèìè ìåòîäàìè� äîçâîëÿº çàêð³ïèòè
íà ïðàêòèö³ çäîáóò³ òåîðåòè÷í³ çíàííÿ ïðî õ³ì³÷í³
âëàñòèâîñò³ á³ëê³â, à òàêîæ îçíàéîìèòèñÿ ç ÿê³ñíè-
ìè ðåàêö³ÿìè äëÿ ¿õ âèÿâëåííÿ. Ïðîãðàìà íàñè÷åíà
ð³çíèìè ìåòîäàìè äîñë³äæåíü (á³óðåòîâèé ìåòîä,
ìåòîä Ëîóð³, íåôåëîìåòðè÷íèé ³ ðåôðàêòîìåòðè÷-
íèé ìåòîäè òà ìåòîä ôîðìîëüíîãî òèòðóâàííÿ), ùî
äîçâîëèòü ìàéáóòíüîìó ôàõ³âöþ ñåëåêòèâíî, çâà-
æàþ÷è íà ñêëàä òà ïðèðîäó á³ëêà, éîãî âì³ñò ó ïðîá³
òîùî, âèáèðàòè îïòèìàëüíèé ç íèõ äî äîñÿãíåííÿ
íàéêðàùîãî ðåçóëüòàòó. Â³ðòóàëüíà ïðîãðàìà äîïî-
ìàãàº ñòóäåíòó îâîëîä³òè íåîáõ³äíèìè äëÿ âèâ÷åí-
íÿ ôàõîâèõ äèñöèïë³í ³ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íàâè-
êàìè ðîáîòè ³ç ñïåêòðîôîòîìåòðîì, íåôåëîìåòðîì
òà ðåôðàêòîìåòðîì.

Ïðè âèâ÷åíí³ äèñöèïë³íè �Ô³çè÷íà õ³ì³ÿ� äîö³ëüíèì
º âèêîðèñòàííÿ â³ðòóàëüíî¿ ïðîãðàìè �Âèì³ðþâàííÿ
åëåêòðîðóø³éíî¿ ñèëè ãàëüâàí³÷íèõ åëåìåíò³â�. Âè-
çíà÷åííÿ åëåêòðîðóø³éíî¿ ñèëè (ÅÐÑ) ëåæèòü â îñíîâ³
ïîòåíö³îìåòðè÷íîãî ìåòîäó, ÿêèé øèðîêî âèêîðèñ-
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òîâóºòüñÿ â ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ òà ôàðìàöåâòè÷íèõ
äîñë³äæåííÿõ.

Çàâäàííÿ â³ðòóàëüíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîãðàìè äî òåìè
�Åëåêòðîõ³ì³ÿ� ïîëÿãàº â òîìó, ùîá íàâ÷èòè ñòóäåíò³â
ñêëàäàòè ãàëüâàí³÷íó ïàðó ³ âèçíà÷àòè ¿¿ ÅÐÑ. Òðåíó-
âàííÿ ç äîïîìîãîþ òàêî¿ ïðîãðàìè ôîðìóº âì³ííÿ
ï³äáèðàòè ìåòàëè äëÿ ãàëüâàí³÷íîãî åëåìåíòà, ïðà-
âèëüíî ç�ºäíóâàòè êîìïîíåíòè åëåêòðîõ³ì³÷íî¿ êîì³-
ðêè: åëåêòðîäè, ðîç÷èíè, ñîëüîâèé ì³ñòîê ³ âîëüòìåòð.
ßêùî ãàëüâàí³÷íèé åëåìåíò ñêëàäåíèé ïðàâèëüíî,
ñòð³ëêà âîëüòìåòðà â³äõèëÿºòüñÿ ³ ïîêàçóº ïåâíå çíà-
÷åííÿ ÅÐÑ. Ñòóäåíòàì ïðîïîíóºòüñÿ ñêëàñòè á³ìå-
òàë³÷íèé åëåìåíò Äàí³ºëÿ�ßêîá³, à òàêîæ åëåìåíò ç
îäíèì åëåêòðîë³òîì (åëåêòðîäè çàíóðþþòüñÿ ó ì�ÿ-
êîòü ëèìîíà òà ó âîäó).

Ïðîãðàìà äåìîíñòðóº, ùî ãàëüâàí³÷íèé åëåìåíò
ìîæíà êîìïëåêòóâàòè äîäàòêîâèìè ïðèñòðîÿìè
(êîìï�þòåðîì), ùî àíàë³ç ìîæíà ïðîâîäèòè â ð³çíèõ
ñåðåäîâèùàõ, â òîìó ÷èñë³ ³ â á³îëîã³÷íèõ îá�ºêòàõ.
Ð³çí³ çà çíà÷åííÿì ÅÐÑ, ÿê³ îäåðæàí³ ïðè çàíóðåíí³
â³ðòóàëüíèõ åëåêòðîä³â ó ð³çí³ ñåðåäîâèùà, ùå ðàç
äîâîäÿòü ñòóäåíòàì ïðî çàëåæí³ñòü åëåêòðîäíîãî
ïîòåíö³àëó â³ä êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíó. Ñë³ä çàçíà÷èòè,
ùî ïåðåâàãîþ â³ðòóàëüíîãî âèêîíàííÿ åêñïåðèìåí-
òó ç åëåêòðîõ³ì³¿ º éîãî áåçïå÷í³ñòü.

Ðîçðîáëåí³ êàôåäðîþ â³ðòóàëüí³ ïðîãðàìè ïëà-
íóºòüñÿ óäîñêîíàëèòè øëÿõîì ñòâîðåííÿ áëîêó êîí-
òðîëþ âì³íü ñòóäåíò³â ³íòåðïðåòóâàòè çàñâîºí³ ïðàê-
òè÷í³ íàâèêè ç âèêîðèñòàííÿì çäîáóòèõ òåîðåòè÷íèõ

çíàíü. Ç ö³ºþ ìåòîþ áóäóòü ðîçðîáëåí³ çàâäàííÿ äëÿ
ñòóïåíåâîãî êîíòðîëþ çà òðüîìà áëîêàìè: 1) ð³âåíü
ñòàæåðà (çàâäàííÿ ïåðøîãî ð³âíÿ ñêëàäíîñò³),
2) ïðîô³ëüíèé ð³âåíü (çàâäàííÿ äðóãîãî ð³âíÿ ñêëàä-
íîñò³), 3) ð³âåíü åêñïåðòà (çàâäàííÿ òðåòüîãî ð³âíÿ
ñêëàäíîñò³, ùî âèìàãàþòü àêàäåì³÷íîãî ð³âíÿ çíàíü,
îçíàéîìëåííÿ ç ñó÷àñíîþ ë³òåðàòóðîþ, àíàë³òè÷íî-
ãî ï³äõîäó äî ðîçâ�ÿçàííÿ ñèòóàö³éíèõ çàäà÷ òîùî).
Â îñòàííüîìó áëîö³ ïëàíóºòüñÿ ñòâîðåííÿ áëîãó ç
ë³íêîì íà ì³æíàðîäíèé ëåêö³éíèé ñàéò �Êóðñåðà�, ùî
äîçâîëèòü ìàéáóòí³ì ôàõ³âöÿì ïîãëèáèòè òåîðåòè÷í³
çíàííÿ ç êóðñó òà ³íòåãðóâàòèñÿ ó âñåñâ³òí³é îñâ³òí³é
ïðîñò³ð.

Âèñíîâêè. Ñòâîðåííÿ â³ðòóàëüíèõ íàâ÷àëüíèõ
ïðîãðàì íà îñíîâ³ ºäèíîãî ï³äõîäó ç â³äïîâ³äíèì ìå-
òîäè÷íèì çàáåçïå÷åííÿì, ñèñòåìîþ òðåí³íãó ³ êîíò-
ðîëþ çíàíü äîçâîëÿº îðãàí³çóâàòè åôåêòèâíèé ïðàê-
òèêóì ç õ³ì³÷íèõ äèñöèïë³í, ïîêàçàòè õ³ì³÷íèé åêñ-
ïåðèìåíò â äîñòàòíüî êîðîòê³ òåðì³íè ç
ÿêíàéìåíøèìè ô³íàíñîâèìè âèòðàòàìè.

Äîö³ëüí³ñòü ³ åôåêòèâí³ñòü ñòâîðåííÿ òàêèõ ïðî-
ãðàì îáóìîâëåíà òàêîæ òåíäåíö³ºþ äî çðîñòàííÿ
îáñÿãó ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â òà íåîáõ³äí³ñòþ
ñêîðî÷åííÿ ìàòåð³àëüíèõ âèòðàò íà îðãàí³çàö³þ òðà-
äèö³éíîãî ïðàêòèêóìó. Çàïðîïîíîâàí³ â³ðòóàëüí³ íà-
â÷àëüí³ ïðîãðàìè ñòàíóòü êîðèñíèìè íå ò³ëüêè äëÿ
ñòóäåíò³â äåííî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ, àëå é äëÿ ñòóäåíò³â
çàî÷íî¿ (äèñòàíö³éíî¿) ôîðì íàâ÷àííÿ.
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