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Ó ðîáîò³ äîñë³äæåíî øòó÷íå óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè  ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèì, à òàêîæ ¿¿ ìåòàáîë³çì â îðãàí³çì³ ññàâö³â,
òà âèñâ³òëåíî éîãî ðîëü ó ñòàíîâëåíí³ ñâ³òîâî¿ õ³ì³÷íî¿ íàóêè.

Çíàííÿ ïðîöåñ³â óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè â îðãàí³çì³ ññàâö³â, ÿê³ âèíàéøîâ ³ äîñë³äèâ ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé ùå ó Õ²Õ
ñòîë³òò³, äîïîìîãëè âèâåñòè á³îëîã³÷í³ íàóêè, â ïåðøó ÷åðãó � á³îõ³ì³þ, íà ÿê³ñíî íîâèé ð³âåíü. Íàóêîâåöü â³äêðèâ
ìåõàí³çìè òà îñîáëèâîñò³ îáì³íó íóêëå¿íîâèõ êèñëîò òà íóêëåîòèä³â, ó òîìó ÷èñë³ ðîçïàäó ïóðèíîâèõ îñíîâ (ãóàí³íó) äî
êñàíòèíó òà ñå÷îâî¿ êèñëîòè. Âèâ÷åí³ íèì ìåõàí³çìè äî ñüîãîäí³ ìàþòü âàæëèâå çíà÷åííÿ íå ëèøå äëÿ òåîðåòè÷íî¿ õ³ì³¿
òà á³îõ³ì³¿, à é âêðàé íåîáõ³äí³ äëÿ ðÿäó êë³í³öèñò³â � ÿê íàóêîâö³â, òàê ³ ë³êàð³â-ïðàêòèê³â. Çàâäÿêè íàóêîâèì çíàõ³äêàì
³ì�ÿ âèäàòíîãî àêàäåì³êà ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî âïèñàëè çîëîòèìè ë³òåðàìè ó ñâ³òîâó íàóêó.

This research investigates artificial synthesis of uric acid by I. Ya. Horbachevsky, and its metabolism in the body of mammals
including human one, and describes his role in the founding of world chemistry.

Processes of uric acid synthesis in the body of mammals were discovered and investigated by I. Ya. Horbachevsky rose up
biological sciences to the qualitatively new level, especially biochemistry. Scientist discovered mechanisms and features of
nucleic acids and nucleotides metabolism including purine bases decay to xanthine and uric acid. These mechanisms are very
important till nowadays for both theoretical chemistry and biochemistry as well as for all clinicians � scientists and practical
doctors. I. Ya. Horbachevsky name is inscribed in golden letters in the world history and science due to his scientific discoveries.

Âñòóï. Âèçíà÷íå ì³ñöå ó âèâ÷åíí³ øòó÷íîãî ñèí-
òåçó ñå÷îâî¿ êèñëîòè ïîñ³äàº äîñë³äæåííÿ â³äîìîãî
íàóêîâöÿ-õ³ì³êà ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî. Âèâ÷åííÿ íàó-
êîâî¿ ñïàäùèíè öüîãî ñïîäâèæíèêà ñâ³òîâî¿ íàóêè
ñüîãîäí³ º îñîáëèâî àêòóàëüíèì. ²âàí ßêîâè÷ Ãîðáà-
÷åâñüêèé � äîêòîð ìåäèöèíè, ïðîôåñîð, äåêàí, à çãî-
äîì ðåêòîð Êàðëîâîãî óí³âåðñèòåòó ó Ïðàç³, çàñíîâ-
íèê òà äèðåêòîð ³íñòèòóòó ë³êàðñüêî¿ õ³ì³¿ â Ïðàç³,
ïðîôåñîð õ³ì³¿ Ïîäåáðàäñüêî¿ ãîñïîäàðñüêî¿ àêàäåì³¿,
ðåêòîð Óêðà¿íñüêîãî â³ëüíîãî óí³âåðñèòåòó ó Ïðàç³,
ä³éñíèé ÷ëåí Óêðà¿íñüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê, ä³éñíèé òà
ïî÷åñíèé ÷ëåí Íàóêîâîãî òîâàðèñòâà ³ì. Ò. Øåâ÷åí-
êà, öåé ïåðåë³ê º íå ïîâíèé, òèòóëè ö³º¿ íåïåðåñ³÷íî¿
îñîáèñòîñò³ ìîæíà ïðîäîâæóâàòè äëÿ òîãî, ùîá

óñâ³äîìèòè çíà÷èì³ñòü ³ âåëè÷, âíåñîê éîãî ó ñâ³òîâó
êóëüòóðó òà íàóêó.

Ìåòà ðîáîòè � äîñë³äèòè øòó÷íå óòâîðåííÿ ñå÷î-
âî¿ êèñëîòè ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèì, à òàêîæ ¿¿ ìåòàáîë³çì
â îðãàí³çì³ ññàâö³â, òà âèñâ³òëèòè éîãî ðîëü ó ñòàíîâ-
ëåíí³ ñâ³òîâî¿ õ³ì³÷íî¿ íàóêè. Îá�ºêòîì äîñë³äæåííÿ
º íàóêîâå â³äêðèòòÿ øòó÷íîãî ñòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñ-
ëîòè ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèì. Ïðåäìåò íàøîãî äîñë³-
äæåííÿ âèä³ëÿº ä³ÿëüí³ñòü â÷åíîãî íà ïî÷àòêó íàóêî-
âîãî ñòàíîâëåííÿ ê³íöÿ Õ²Õ ñòîë³òòÿ.

Íàóêîâà íîâèçíà ïðîáëåìàòèêè ïîëÿãàº ó á³ëüø
ãëèáîêîìó äîñë³äæåíí³ ñèíòåçó ñå÷îâî¿ êèñëîòè
äîêòîðîì Ãîðáà÷åâñüêèì. Çà îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ
ïîì³òíî çð³ñ ³íòåðåñ äî éîãî ïîñòàò³ òà îñìèñëåí-
íÿ ñïàäùèíè ó ñâ³òîâ³é ìåäè÷í³é íàóö³. Íåçâàæà-
þ÷è íà áàãàòîãðàííó íàóêîâó ä³ÿëüí³ñòü äîêòîðà
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². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî, ñüîãîäí³ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³ íà-
óêîâ³ ïóáë³êàö³¿ òà ìîíîãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ïðèñâÿ-
÷åí³ ïðàö³ ëþäèíè, ÿêà âïåðøå øòó÷íî ñèíòåçóâàëà
ñå÷îâó êèñëîòó, îá´ðóíòóâàëà òåîð³þ óòâîðåííÿ ñå-
÷îâî¿ êèñëîòè â îðãàí³çì³â ññàâö³â. Çàíàäòî ñêëàäíî
çàïîâíèòè äàíó ïðîãàëèíó â óêðà¿íñüê³é ³ñòîð³îãðàô³¿.
Ëèøå ç òàêèõ ì³ðêóâàíü àâòîð ñòàâèòü ïåðåä ñîáîþ
çàâäàííÿ âèâ÷èòè òà ïðîàíàë³çóâàòè ñèíòåç ñå÷îâî¿
êèñëîòè äîêòîðà ìåäèöèíè ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî.
Äîñë³äæóâàíà ïðîáëåìàòèêà ÷àñòî çóñòð³÷àºòüñÿ ó
ïðàöÿõ òàêèõ â³äîìèõ íàóêîâö³â, ÿê: Ãîëîâàöüêèé ².
[1], Âîëîòîâñüêà Í. [2], Ãîíñüêèé ß. [3], Ðàêîâñüêèé ².
[4], Þðêåâè÷ Î. [5].

Çíà÷åííÿ íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî
ó äîñë³äæåíí³ ñå÷îâî¿ êèñëîòè íåìîæëèâî íå ïåðå-
á³ëüøèòè. Éîãî ïðàö³, ïðèñâÿ÷åí³ øòó÷íîìó ñèíòåçó
ñå÷îâî¿ êèñëîòè in vitro, äîçâîëèëè õ³ì³êàì-íàóêîâöÿì
òîãî ÷àñó äîñêîíàë³øå çðîçóì³òè ñóò³ îðãàí³÷íèõ ïå-
ðåòâîðåíü ³ äàëè çíà÷íèé ïîøòîâõ ïîäàëüøîìó ðîç-
âèòêó îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿.

Îñíîâíà ÷àñòèíà. Äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó ñèíòåçó
ñå÷îâî¿ êèñëîòè ó ïåð³îä ê³íöÿ Õ²Õ � ïî÷àòêó ÕÕ
ñòîë³òòÿ áóëè äóæå àêòóàëüíèìè. Äàíîþ ïðîáëåìà-
òèêîþ çàéìàâñÿ ïðîôåñîð Ì. Íåíöüêèé, ÿêèé ìð³ÿâ
ïåðøèì ïðîâåñòè ñèíòåç. Àëå äîêòîð ². ß. Ãîðáà-
÷åâñüêèé ïðè ðîçêëàä³ ñå÷îâî¿ êèñëîòè âèÿâèâ ñå÷î-
âèíó òà ãë³êîêîëü, âèêîíàâøè çâîðîòíó ðåàêö³þ ì³æ
öèìè ðå÷îâèíàìè óïåðøå ó ñâ³ò³ îäåðæàâ ñå÷îâó êèñ-
ëîòó. Íàóêîâó ïðàöþ â÷åíèé ðîçïî÷àâ ùå ó ìîëîäî-
ìó â³ö³. Áóäó÷è åðóäîâàíîþ ëþäèíîþ, íà ïî÷àòêó
ñâîº¿ ä³ÿëüíîñò³ â³í çàö³êàâèâñÿ õ³ì³ºþ, á³îëîã³ºþ òà
ô³ç³îëîã³ºþ [2].

Ó 1838 ðîö³ ñâ³òîâ³ â÷åí³ Ô. Âåëëåð òà Þ. Ë³á³õ
âñòàíîâèëè, ùî ïðè ëóæíîìó ã³äðîë³ç³ ñå÷îâî¿ êèñëî-
òè óòâîðþþòüñÿ ùàâëåâà êèñëîòà, àì³àê ³ âóãëåêèñ-
ëèé ãàç. Ó ñâî¿õ ïðàöÿõ â÷åí³ âêàçóâàëè íà òå:
�Â îðãàí³÷í³é õ³ì³¿ íåìàº ðå÷îâèíè,ÿêà á³ëüøå á çâåð-
òàëà íà ñåáå óâàãó, í³æ ñïîëóêè ñå÷îâî¿ êèñëîòè� [1].
×åðåç ï³âñòîë³òòÿ ³íøèé õ³ì³ê Ä. Øòðåêêåð âèÿâèâ,
ùî ïðè íàãð³âàíí³ ñå÷îâî¿ êèñëîòè ðàçîì ç âîäíþ
éîäèäîì âîíà ðîçïàäàºòüñÿ íà âóãëåêèñëîòó, àì³àê
òà àì³íîêèñëîòó ãë³öèí.

Ïðîàíàë³çóâàâøè íàóêîâ³ ïðàö³ ïîïåðåäí³õ ðîê³â,
². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé ðîçïî÷àâ ñâî¿ äîñë³äæåííÿ ç ìå-
òîäè÷íèõ ï³äõîä³â ñèíòåçó ñå÷îâî¿ êèñëîòè. Ùå áó-
äó÷è àñèñòåíòîì ëàáîðàòîð³¿ ïðèêëàäíî¿ õ³ì³¿ ó
Â³äåíñüêîìó óí³âåðñèòåò³, â÷åíîìó âäàëîñü çä³éñíè-
òè â³äêðèòòÿ, ùî â ìàéáóòíüîìó ïîçèòèâíî âïëèíóëî
íà ðîçâèòîê ñâ³òîâî¿ îðãàí³÷íî¿ òà íåîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿.
Ìîëîäèé â÷åíèé ï³ä êåð³âíèöòâîì âèäàòíîãî ïðîôå-
ñîðà Åì³ë³ÿ Ëþäâ³ãà øòó÷íî äîáóâ ñå÷îâó êèñëîòó

[1]. Ïðè öüîìó ÷èñòèé ãë³êîêîëü ïîäð³áíåíèé ó ïîðî-
øîê òà çì³øàíèé ç äåñÿòèêðàòíîþ ê³ëüê³ñòþ ÷èñòî¿,
äîáóòî¿ ç ö³àíîêèñëîãî àìîí³þ ñå÷îâèíè, øâèäêî íà-
ãð³òîãî â êîëá³ íà ìåòàë³÷í³é áàí³ â³ä 200 äî 230 îÑ.
Ç ÷àñîì äàíà ñóì³ø çàáàðâèëàñü ó êîðè÷íóâàòî-æîâ-
òèé êîë³ð òà ñòàëà êàëàìóòíîþ. Ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ
ðîçïëàâëåíî¿ ìàñè âîíà áóëà ðîç÷èíåíà ðîçâåäåíèì
ðîç÷èíîì ëóæíîãî êàë³þ ³ ñâ³òëà æîâòî-÷åðâîíà ôëóî-
ðåñöåíòíà ð³äèíà, ÿêà óòâîðèëàñü â ðåçóëüòàò³ öüîãî,
ï³ñëÿ ïåðåíàñè÷åííÿ õëîðèñòèì àìîí³ºì äàëà îñàä.
Ïðîìèòèé àì³à÷íîþ âîäîþ, ðîçêëàäåíèé ñ³ð÷àíèì
êàë³ºì, ïðîô³ëüòðîâàíèé ñ³ð÷àíèì ñð³áëîì, à ô³ëüòðàò
ï³äêðåñëåíèé ñîëÿíîþ êèñëîòîþ ³ âíàñë³äîê ÷îãî
ï³ñëÿ êîíöåíòðàö³¿ íà âîäÿí³é áàí³ áóëà âèä³ëåíà ñå-
÷îâà êèñëîòà [3]. Öåé åêñïåðèìåíò áóâ ïðîâåäåíèé
íåîäíîðàçîâî òà ï³äòâåðäèâ ôàêò íàóêîâîãî íîâ³ò-
íüîãî â³äêðèòòÿ.

Íà ê³íöåâîìó åòàï³ äîñë³äæåííÿ ùîðàçó óòâîðþ-
âàâñÿ êðèñòàë³÷íèé æîâòèé ïîðîøîê, ÿêèé íå ðîç÷è-
íÿâñÿ â åô³ð³ ÷è àëêîãîë³ òà âàæêî ðîçùåïëþâàâñÿ ó
âîä³ ÷è êèñëîò³. Óòâîðåíèé ïðîäóêò ëåãêî ðîç÷èííèé
ó ð³äèí³ ð³äêîãî íàòð³þ òà ¿äêîãî êàë³þ.

Ïðîâåäåí³ äîêòîðîì ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèì äîñë³-
äæåííÿ ÷èñòîãî ïðîäóêòó ïîêàçàëè òàê³ âëàñòèâîñò³:
ïðè êèï³íí³ êðèñòàë³÷íèé ïîðîøîê â³äíîâëþâàâ ðîç-
÷èí Ôåëë³íãà, àëå ïðè îõîëîäæåíí³ óòâîðþâàâñÿ
àçîòíîêèñëèé îêèñ ñð³áëà [3].

Òàêèì ÷èíîì, ñòâîðåíèé øòó÷íî ïðîäóêò ìàâ óñ³
ðåàêö³¿ òà âëàñòèâîñò³, ùî â³äïîâ³äàþòü óòâîðåííþ
ñå÷îâî¿ êèñëîòè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ². ß. Ãîð-
áà÷åâñüêîãî ñëóãóâàëè íàéá³ëüøèì óñï³õîì ó ãàëóç³
îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿.

Ïðîôåñîð õ³ì³¿ Â³äåíñüêîãî óí³âåðñèòåòó Åì³ëü
Ëþäâ³ã íàäçâè÷àéíî ïèøàâñÿ óñï³õàìè ñâîãî ìîëî-
äîãî êîëåãè. Ïðî öå ñâ³ä÷èòü òàêèé ôàêò. Â îäíèõ ç
íàâ÷àëüíèõ äí³â ïðîôåñîð Åì³ëü Ëþäâ³ã, çàï³çíèâøèñü
íà ëåêö³þ, ïîâ³äîìèâ ñòóäåíò³â ïðî â³äêðèòòÿ ñïîñî-
áó øòó÷íîãî óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè ëàáîðàíòîì
². ß. Ãîðáà÷åâñüêèì. Ó çâ�ÿçêó ç öèì â³äì³íèâ íà-
â÷àííÿ òà ïîâåðíóâñÿ íà êàôåäðó [4]. Ïðîôåñîð íå
ïîìèëèâñÿ ó âèáîð³ ñâîãî ó÷íÿ. Àäæå ïîì³òèâ äî-
ïèòëèâ³ñòü òà ö³ëåñïðÿìîâàí³ñòü ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî,
ïðîôåñîð âñ³ëÿêî íàìàãàâñÿ ï³äòðèìóâàòè íàóêîâ³
ïî÷èíàííÿ ìîëîäîãî ó÷íÿ [1]. Ñïî÷àòêó â³í áóâ ïðè-
çíà÷åíèé íà êàôåäðó ìåäè÷íî¿ õ³ì³¿ äåìîíñòðàòîðîì,
à çãîäîì ³ ëàáîðàíòîì. Öå äàëî ². ß. Ãîðáà÷åâñüêî-
ìó çìîãó ïðàöþâàòè ç àëüáóì³íî¿äàìè, îñîáëèâî çâåð-
òàþ÷è óâàãó íà ðîçêëàäè ðå÷îâèí ï³ä ä³ºþ ñîëÿíî¿
êèñëîòè [6]. Ó 1879 ðîö³ â÷åíèé îïóáë³êîâóº ïðàöþ
�Ïðî ïðîäóêòè ðîçêëàäó, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ ï³ä ä³ºþ
ñîëÿíî¿ êèñëîòè íà àëüáóì³íî¿äè�.
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². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé äëÿ ñâîº¿ ïðàö³ îáðàâ ôóíäà-
ìåíòàëüíî-äîñë³äíèöüêèé íàïðÿìîê, ùî ïîºäíàâ ç
ïðèòàìàííîþ éîìó íàïîëåãëèâ³ñòþ. 2 ëèñòîïàäà 1882
ðîêó ïðî íîâ³òíº â³äêðèòòÿ ñòàëî â³äîìî ñâ³òîâ³é íàóö³.
Íà òîé ÷àñ ùå ìàëîâ³äîìèé óêðà¿íñüêèé â÷åíèé íà-
ä³ñëàâ êîðîòêå ïîâ³äîìëåííÿ Àâñòð³éñüê³é àêàäåì³¿
íàóê ïðî òå, ùî éîìó âäàëîñü ñèíòåçóâàòè ñå÷îâó
êèñëîòó ïîçà îðãàí³çìîì ëþäèíè [7]. Ó íàóêîâîìó
çá³ðíèêó �Sitzungsberichte, der Kunstlichen
Akademieder Wissengchatren� áóëî îïóáë³êîâàíî â³äî-
ìîñò³, ÿê³ ïîâ³äîìëÿëè ïðî íîâ³òíº â³äêðèòòÿ. Òîæ, ó
28 ðîê³â ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé çàâäÿêè ñâî¿é ðîáîò³ çäî-
áóâ ñâ³òîâå âèçíàííÿ ÿê â÷åíîãî òà ïåðøîâ³äêðèâà÷à
ñå÷îâî¿ êèñëîòè [8]. Â³í íå äóìàâ çóïèíÿòèñü íà äî-
ñÿãíóòîìó. Ìîëîäèé íàóêîâåöü çàçíà÷èâ ó ñòàòò³, ùî
�� äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî¿ ñèíòåçè º ïðåäìåòîì
ìî¿õ ïîäàëüøèõ íàïðàöþâàíü� [8]. Ïîâ³äîìëåííÿ ïðî
íàóêîâå â³äêðèòòÿ îáëåò³ëî óâåñü ñâ³ò. Áåçë³÷ âèäàíü
ïðàãíóëè îïóáë³êóâàòè âäàëå äîñë³äæåííÿ ìîëîäîãî
íàóêîâöÿ. Ïåðøîþ äî ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî çà äåòàëü-
íèì îïèñîì ñèíòåçó ñå÷îâî¿ êèñëîòè çâåðíóâñÿ â³äî-
ìèé íàóêîâèé æóðíàë �Nature� [9], çãîäîì â³ò÷èçíÿí³
æóðíàëè ïðàãíóëè îïóáë³êóâàòè éîãî äàí³. Âïåðøå
ïðàöÿ Ãîðáà÷åâñüêîãî íà òåðåíàõ Óêðà¿íè áóëà îïè-
ñàíà ó �Ëüâ³âñüêîìó àïòåêàðñüêîìó ÷àñîïèñ³� [1],
³ çíîâó æ òàêè âèêëèêàëà øêâàë åìîö³é ó â³ò÷èçíÿíèõ
íàóêîâö³â.

Íàóêîâå â³äêðèòòÿ äîêòîð ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé îïè-
ñàâ ó ñâî¿é ïðàö³ �Ñèíòåç ñå÷îâî¿ êèñëîòè�. Äîñë³-
äæåííÿ, ùî îïèñóâàëèñü ó òâîð³, äàëè çìîãó íàñòóï-
íèì ïîêîë³ííÿì íàáëèçèòèñü äî ðîçãàäêè øòó÷íîãî
óòâîðåííÿ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí.

Äî XVII² ñòîë³òòÿ ñå÷îâó êèñëîòó ðîçãëÿäàëè ÿê
ðå÷îâèíó, ùî óòâîðþâàëàñü ó ñå÷îâèõ êàì³íöÿõ òà
ñå÷³. Äîêòîð ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé îá´ðóíòóâàâ
õèáí³ñòü ö³º¿ äóìêè.

Çä³éñíèâøè ñåíñàö³éíå â³äêðèòòÿ øòó÷íî ñòâîðå-
íî¿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè, ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé íå çóïèíèâ-
ñÿ, à çàëèøèâ çà ñîáîþ ïðàâî íà ïðîäîâæåííÿ äî-
ñë³äæåíü. Äîñë³äíèê ðîçïî÷èíàº ðîáîòó íàä òåîð³ºþ
óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè ó æèâèõ îðãàí³çì³â.

Ó 1877 ðîö³ Êí³ð³ìà ïåðøèé ïðîâ³â åêñïåðèìåí-
òàëüí³ äîñë³äæåííÿ ùîäî óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè
â îðãàí³çìàõ ññàâö³â. Çãîäîì äàíó òåîð³þ ï³äòâåð-
äæóâàëè òàê³ â÷åí³, ÿê Ìàºð, Æàôôå òà Øðüîäåð.
Óñ³ âîíè ï³äòâåðäæóâàëè, ùî ñå÷îâà êèñëîòà â
îðãàí³çì³ òâàðèí ìîæå óòâîðþâàòèñü ñèíòåòè÷íèì
øëÿõîì ç àì³íîêèñëîò òà àì³íîñîëåé. Âèçíà÷èëè ì³ñöå
òà ñïîñ³á óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè. Ó öüîìó äî-
ñèòü óñï³øíèìè áóëè äîñë³äæåííÿ Øðüîäåðà òà
Ì³íêîâñüêîãî [3].

Ïðîâ³âøè åêñïåðèìåíò íà ãóñêàõ ç âèäàëåíîþ ïå-
÷³íêîþ, Ì³íêîâñüêèé ä³éøîâ âèñíîâêó, ùî â îðãàí³çì³
ïòàõ³â ñå÷îâà êèñëîòà â îñíîâí³é ìàñ³ óòâîðþºòüñÿ
÷åðåç ñèíòåç àì³àêó ³ ìîëî÷íî¿ êèñëîòè. Ëèøå íå-
çíà÷íà ¿¿ ê³ëüê³ñòü óòâîðþºòüñÿ ç êñàíòèíîâèõ îñíîâ.
Â îðãàí³çì³ ññàâö³â ç àì³àêó óòâîðþºòüñÿ ñå÷îâèíà,
à óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè ìîæëèâå ëèøå ç êñàí-
òèíîâèõ îñíîâ. Ç Ì³íêîâñüêèì ïîãîäèëîñü áàãàòî äî-
ñë³äíèê³â [3].

Ðåçóëüòàòè äàíèõ äîñë³äæåíü íàäçâè÷àéíî çàö³êà-
âèëè äîêòîðà ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî, ³ ó çâ�ÿçêó ç öèì
â÷åíèé ïðîâîäèòü íèçêó íàóêîâèõ åêñïåðèìåíò³â òà
îïóáë³êîâóº ¿õ.

Ñåð³ÿ íîâèõ äîñë³ä³â ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî äàâàëà
ìîæëèâ³ñòü ç�ÿñóâàòè øëÿõè óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñ-
ëîòè â ëþäñüêîìó òà òâàðèííîìó îðãàí³çìàõ. Ðåçóëü-
òàòè âèêëèêàëè ³íòåðåñ ó ïðåäñòàâíèê³â íàóêîâî¿
øêîëè á³îõ³ì³êà À. Êîññåëÿ [1].

Ó 1890 ðîö³ Ãîðáà÷åâñüêèé åêñïåðèìåíòàëüíî
äîâ³â, ùî ñå÷îâà êèñëîòà â îðãàí³çì³ òâàðèí òà ëþ-
äåé óòâîðþºòüñÿ ³ç ñòðóêòóðíèõ ñêëàäíèê³â íóêëå¿-
íîâèõ êèñëîò êë³òèí [10].

Òåîð³þ ïðî óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè ó ññàâö³â
äîêòîð ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé äîâîäèâ áåççàïåðå÷íè-
ìè ôàêòàìè. Ïðè ðîçêëàä³ íóêëå¿íîâì³ñíèõ òêàíèí
îðãàí³çìó, îêð³ì îðãàí³çì³â, ÿê³ íåçíà÷íî âðàæåí³ ãíèò-
òÿì àáî ïåðåáóâàþòü ó êèï�ÿòêó, âèä³ëÿþòüñÿ ðå÷î-
âèíè, ÿê³ ïîñòà÷àþòü ñå÷îâó êèñëîòó [3]. Òîæ â
îðãàí³çì³ ññàâö³â ì³ñòÿòüñÿ íóêëå¿íè, ùî óòâîðþþòü-
ñÿ ç åëåìåíò³â, ÿê³ ðîçêëàäàþòüñÿ òà âíàñë³äîê ÷îãî
óòâîðþºòüñÿ ñå÷îâà êèñëîòà. Äîêòîðîì ². ß. Ãîðáà-
÷åâñüêèì áóëî çðîáëåíî ïðèïóùåííÿ, ùî ñå÷îâà êèñ-
ëîòà ìîæå âèíèêàòè ëèøå ç ðîçïàäó ëåéêîöèò³â. Ö³
çäîãàäêè áóëè ï³äòâåðäæåí³ òèì, ùî ïðè ëåéêåì³¿ á³ë³
êðîâ�ÿí³ ò³ëüöÿ ðîçïàäàþòüñÿ ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³, âíà-
ñë³äîê ÷îãî âèä³ëåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè ïîñò³éíî
çá³ëüøóþòüñÿ. À òàêîæ íå ïîòð³áíî îìèíàòè óâàãîþ
ðîçïàä íóêëå¿íîâì³ñíèõ òêàíèí îðãàí³çì³â ññàâö³â.
Ç äàíèõ åëåìåíò³â ðîçïàäó óòâîðþºòüñÿ ñå÷îâà êèñ-
ëîòà. Çäåá³ëüøîãî öå â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê ïàòî-
ëîã³÷íèõ ñòàí³â â îðãàí³çì³ (âèñíàæåííÿ, îòðóºííÿ,
ãàðÿ÷êà òà ³í.) [3].

Íàâåäåí³ ôàêòè äàþòü ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè çá³ëüøóºòüñÿ ï³ä
âïëèâîì ð³çíîìàí³òíèõ õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³
ññàâö³â.

Äëÿ òîãî ùîá åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåñòè ïðà-
âèëüí³ñòü íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ². ß. Ãîðáà÷åâñüêî-
ãî, áóëî ââåäåíî â îðãàí³çì íóêëå¿í, ç ÿêîãî óòâîðè-
ëàñü ñå÷îâà êèñëîòà. Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ òàêèõ ä³é
çá³ëüøóºòüñÿ âèä³ëåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè, à ñàì íóê-
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ëå¿í ñïðè÷èíþº ëåéêîöèòîç. Öå äàº ï³äñòàâè çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî íóêëå¿í ïîñòà÷àº ñå÷îâó êèñëîòó, â òîé
÷àñ ÿê ñå÷îâà êèñëîòà ìîãëà á âèíèêíóòè ç ëåéêî-
öèò³â. Ó çâ�ÿçêó ç öèì äîêòîð ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé íå
ì³ã çàëèøèòè íåçàâåðøåíèìè ñâî¿ äîñë³äæåííÿ.

Äàíèé õ³ì³÷íèé ñèíòåç ñå÷îâî¿ êèñëîòè íå áóâ âëà-
ñòèâèé òîãî÷àñí³é íàóö³, õî÷à ïðîòÿãîì ñòîë³òòÿ
õ³ì³êè ïðàãíóëè íàóêîâî ïîÿñíèòè ïðîöåñè, ùî â³äáó-
âàëèñü â îðãàí³çì³ ññàâö³â.

Óñ³ åêñïåðèìåíòè, ïðîâåäåí³ óêðà¿íñüêèì â÷åíèì-
õ³ì³êîì ç ïðèâîäó ââåäåííÿ íóêëå¿í³â â îðãàí³çì æè-
âèõ ññàâö³â, íå äàâàëè ïîçèòèâíèõ ðåçóëüòàò³â, àëå
áóëî çðîçóì³ëî, ùî òåîð³ÿ óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè
â îðãàí³çì³â º â³ðíîþ.

Íà äóìêó äîêòîðà ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî, ëåéêîöè-
òè áóëè ëèøå ïîñòà÷àëüíèêàìè ìàòåð³àëó äëÿ óòâî-
ðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè, àäæå ê³ëüê³ñòü óñ³õ ³íøèõ ðîç-
êëàäåíèõ åëåìåíò³â áóëà íåçíà÷íîþ. Òîæ ã³ïîòåçà
². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî ïðî óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè
â îðãàí³çì³ ññàâö³â çäåá³ëüøîãî ́ ðóíòóºòüñÿ íà òîìó,
ùî âåëèêà ê³ëüê³ñòü ëåéêîöèò³â ÷åðåç ïåâíèé ïðîì³æîê
÷àñó çíèêàº, òîáòî ðîçïàäàºòüñÿ. Óòâîðåííÿ ëåéêî-
öèò³â òà ¿õ ðîçïàä íå ï³äëÿãàþòü îá÷èñëåííþ, àëå â³äî-
ìî, ùî ÷èì á³ëüøà ê³ëüê³ñòü ëåéêîöèò³â ðîçïàäàºòü-
ñÿ, òèì á³ëüøå ¿õ óòâîðþºòüñÿ.

Ïðîòÿãîì 1891�1892 ðîê³â äîêòîð ². ß. Ãîðáà÷åâñü-
êèé âåäå íàóêîâó ïîëåì³êó ç ÷åñüêèì ïðîôåñîðîì
Ô. Ìàðåøîì ùîäî óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè â æè-
âèõ îðãàí³çì³â ññàâö³â.

Ì³æ äâîìà â³äîìèìè â÷åíèìè âèíèê äèñïóò � îäèí
ç íèõ áàæàâ äîâåñòè, ùî ³íøèé íå ìàº æîäíîãî íàó-
êîâîãî îá´ðóíòóâàííÿ ñâîº¿ òåîð³¿.

Ô. Ìàðèø îïóáë³êóâàâ ñòàòòþ �Ïðî çàñ³äàííÿ
Â³äåíñüêî¿ àêàäåì³¿�, ó ÿê³é íèù³âíî ï³ääàâàëèñü êðè-
òèö³ äîñë³äæåííÿ óêðà¿íñüêîãî íàóêîâöÿ, òîáòî òåî-
ð³ÿ óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè â îðãàí³çì³ ññàâö³â, íà
îñíîâ³ ÿêî¿ ïðîôåñîð Ô. Ìàðèø ïðàãíóâ ïîêàçàòè
íåîá´ðóíòîâàí³ñòü ôàêò³â òà â³äðàçó âèñóâàº âèìîãó
ùîäî íàäàííÿ éîãî òåîð³¿ âàãîìîñò³, àäæå âîíà áóëà
îïóáë³êîâàíà 5 ðîê³â íàçàä ³ ìàëà òàêèé æå çì³ñò [3].

Çâèíóâà÷åííÿ ïðîôåñîðà Ô. Ìàðèøà ́ ðóíòóâàëèñü
íà äåê³ëüêîõ ôàêòàõ. Ñïåðøó â³í îïèðàâñÿ íà ñâî¿
äîñë³äæåííÿ, ÿê³ áóëè ïðîâåäåí³ ó 1887 ðîö³, äå ñå÷î-
âà êèñëîòà áóëà ëèøå ïðîäóêòîì ìîëåêóëÿðíèõ çì³í
ïðîòîïëàçìè êë³òèí, îñîáëèâî â çàëîçàõ òðàâëåííÿ.
Çãîäîì â îïóáë³êóâàíí³ ñâî¿õ ³íøèõ äîñë³äæåíü ïðî-
ôåñîð îá´ðóíòîâóº âïëèâ âèïèòî¿ âîäè íà âèä³ëåííÿ
ñå÷îâî¿ êèñëîòè. Çàâäÿêè ïîäà÷³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
âîäè ïðîòîïëàçìà, òàê áè ìîâèòè, ñïîâ³ëüíþº ñâîþ
ðîáîòó, òîáòî âèÿâëÿº íàáàãàòî ñëàáø³ ìîëåêóëÿðí³

çì³íè [3]. Â îñíîâ³ öüîãî ïîÿñíþºòüñÿ çìåíøåííÿ
ê³ëüêîñò³ ñå÷îâî¿ êèñëîòè.

Ï³ñëÿ áàãàòüîõ ñïîñòåðåæåíü, äîñë³ä³â òà îïóáë³-
êîâàíèõ íàóêîâèõ ïðàöü äîêòîðîì ². ß. Ãîðáà÷åâñü-
êèì ïðîôåñîð Ô. Ìàðèø ñòâåðäæóâàâ, ùî ñå÷îâà
êèñëîòà º ïðîäóêòîì ðîçïàäó òêàíèí ò³ëà. Éîãî îáó-
ðèëî òå, ùî ó ñòàòòÿõ ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî íå áóëî
æîäíîãî ñïîãàäó ïðî éîãî ³äåíòè÷íó òåîð³þ.

Äîêòîð ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé ç öèìè çâèíóâà÷åííÿ-
ìè êàòåãîðè÷íî áóâ íå çãîäåí. Â³í çàáàæàâ â³äïîâ³ñ-
òè ïðîôåñîðó íà éîãî ïðåòåíç³¿.

Îòæå, ï³ä ÷àñ ïåðåòðàâëåííÿ ¿æ³, áàãàòî¿ íà æèðè
òà âóãëåâîäè, ïðîòîïëàçìà òðàâíèõ çàëîç ïåðåáóâàº
â ä³¿. Äîñë³äæåííÿ ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî ñâ³ä÷èëè, ùî
êîëè äî ¿æ³ ïðèéíÿòî¿ ðàí³øå äîäàòè æèðè òà âóãëåâî-
äè, âíàñë³äîê ÷îãî àêòèâí³ñòü ïðîòîïëàçìè
çá³ëüøóºòüñÿ, à ê³ëüê³ñòü ñå÷îâî¿ êèñëîòè çìåíøóºòü-
ñÿ [3]. ²íòåíñèâí³ñòü âèä³ëåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ó ëþäåé ïðè ñêëàäí³é ôîðì³ ëåéêåì³¿ ó
ñòàí³ ãîëîäó, ïðè öüîìó ïðîòîïëàçìà íå àêòèâ³çóâàëà
ñâîº¿ ä³¿. À òàêîæ ïîñèëåííÿ óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñ-
ëîòè âèÿâëÿºòüñÿ ïðè âèñíàæåíí³ [3].

Ëèøå ï³ñëÿ íàâåäåíèõ ôàêò³â ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé
âèð³øèâ çà íåîáõ³äíå äåòàëüí³øå ðîçãëÿíóòè ïðåòåíç³¿
ïðîôåñîðà Ô. Ìàðèøà, ùîäî ³äåíòè÷íîñò³ ¿õí³õ òå-
îð³é.

². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé ïåðåêîíàíèé, ùî òåîð³ÿ ïðîôå-
ñîðà Ô. Ìàðèøà º íå íîâà. Ïð³îðèòåò ³äå¿, ùî ñå÷îâà
êèñëîòà º ïðîäóêòîì ïðîòîïëàçìè, íàëåæèòü äî ðîç-
ðîáêè äîñë³äæåíü äåê³ëüêîõ äåñÿòê³â â÷åíèõ ùå äî
ÕV²²² ñòîë³òòÿ. Îñíîâíèé ðåçóëüòàò äîñë³äæåíü ïðî-
ôåñîðà � íåçàëåæí³ñòü óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè â³ä
õàð÷óâàííÿ � º òàêîæ íå íîâèì. Àäæå ïåðø³ åêñïåðè-
ìåíòè áóëè çä³éñíåí³ ó 1872 ðîö³ Øóëüöîì òà Íåíê³,
à çãîäîì çàâåðøåí³ ó 1882 ðîö³ Øðüîäåðîì.

Íà äóìêó äîêòîðà ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî, òåîð³ÿ
Ô. Ìàðèøà º çàíàäòî àáñòðàêòíîþ. Âîíà íå íàäàº
æîäíèõ íîâèõ ÷è êîíêðåòíèõ â³äîìîñòåé ç ïðèâîäó
óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè â îðãàí³çì³ æèâèõ ññàâö³â.
Îïóáë³êîâàíà òåîð³ÿ ç�ÿâèëàñü ï³ñëÿ ³äåíòè÷íèõ ïóá-
ë³êàö³é â÷åíèìè ïðî òå, ùî ñå÷îâà êèñëîòà óòâîðþºòü-
ñÿ â êë³òèíàõ îðãàí³çì³â [3].

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ïð³îðèòåò ³äå¿ ïðî òå, ùî ñå÷îâà
êèñëîòà íå óòâîðþºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ç á³ëêà, ùî ¿¿
óòâîðåííÿ íåçàëåæíå â³ä õàð÷óâàííÿ, ùî âîíà º ïðî-
äóêòîì êë³òèí, ùî ¿¿ óòâîðåííÿ ïîâ�ÿçàíå ç íóêëå¿-
íîì, ÿêèé ì³ñòèòüñÿ â êë³òèíàõ, íå íàëåæèòü ïðîôå-
ñîðó Ô. Ìàðèøó.

Âðàõîâóþ÷è óñ³ íàâåäåí³ ôàêòè, ³äåíòè÷í³ñòü äâîõ
òåîð³é ïðî óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿ êèñëîòè â îðãàí³çìàõ
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ññàâö³â çîâñ³ì íå äîâåäåíà. Ó çâ�ÿçêó ç öèì ïðåä�ÿâ-
ëåí³ ïðåòåíç³¿ ïðîôåñîðîì Ô. Ìàðèøåì áóëè ³ çàëè-
øàþòüñÿ ö³ëêîì áåçï³äñòàâíèìè.

Íà äóìêó àâòîðà ñòàòò³, íåîáõ³äíî çàóâàæèòè, ùî
ï³çí³øå ïðîôåñîð Ô. Ìàðèø ïîâí³ñòþ ïîãîäèâñÿ ç
òåîð³ºþ äîêòîðà ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî. Çãîäîì
çàì³ñòü îïîíåíòà ñòàâ éîãî íàóêîâèì ñîðàòíèêîì òà
äðóãîì.

Îòæå, íàóêîâà ïðàöÿ �Ñèíòåç ñå÷îâî¿ êèñëîòè� áóëà
âïåðøå íàïèñàíà òà îïóáë³êîâàíà âèäàòíèì óêðà¿í-
öåì ²âàíîì ßêîâè÷åì Ãîðáà÷åâñüêèì. Çàâäÿêè íà-
ïîëåãëèâ³é ðîáîò³ ³ì�ÿ â÷åíîãî ñòàëî â³äîìèì íà âñ³õ
òåðåíàõ ªâðîïè.

Ó 1953 ðîö³ âèäàòíèé äîñë³äíèê Ô. Êîñò îïóáë³êó-
âàâ ñòàòòþ �Ñó÷àñí³ ïîãëÿäè íà ñèíòåç ñå÷îâî¿ êèñ-
ëîòè�, ùî ðîçì³ùóâàëàñü ó ôðàíöóçüêîìó æóðíàë³
Semainedes Hapitaux. Â³í ââàæàâ óêðà¿íñüêîãî â÷åíîãî

íàéâèçíà÷í³øèì õ³ì³êîì ñâ³òó, à éîãî äîñë³äæåííÿ �
âèäàòíèìè äîñÿãíåííÿìè íàóêè Õ²Õ�ÕÕ ñòîë³òòÿ.

Âèñíîâêè. Çíàííÿ ïðîöåñ³â óòâîðåííÿ ñå÷îâî¿
êèñëîòè â îðãàí³çì³ ññàâö³â, ó òîìó ÷èñë³ ëþäèíè, ÿê³
âèíàéøîâ ³ äîñë³äèâ ². ß. Ãîðáà÷åâñüêèé ùå ó Õ²Õ
ñòîë³òò³, äîïîìîãëè âèâåñòè á³îëîã³÷í³ íàóêè, â ïåð-
øó ÷åðãó � á³îõ³ì³þ, íà ÿê³ñíî íîâèé ð³âåíü. Íàóêî-
âåöü â³äêðèâ ìåõàí³çìè òà îñîáëèâîñò³ îáì³íó íóêëå¿-
íîâèõ êèñëîò òà íóêëåîòèä³â, â òîìó ÷èñë³ ðîçïàäó
ïóðèíîâèõ îñíîâ (ãóàí³íó) äî êñàíòèíó òà ñå÷îâî¿
êèñëîòè. Âèâ÷åí³ íèì ìåõàí³çìè äî ñüîãîäí³ ìàþòü
âàæëèâå çíà÷åííÿ íå ëèøå äëÿ òåîðåòè÷íî¿ õ³ì³¿ òà
á³îõ³ì³¿, à é âêðàé íåîáõ³äí³ äëÿ ðÿäó êë³í³öèñò³â � ÿê
íàóêîâö³â, òàê ³ ë³êàð³â-ïðàêòèê³â. Çàâäÿêè íàóêîâèì
çíàõ³äêàì ³ì�ÿ âèäàòíîãî àêàäåì³êà ². ß. Ãîðáà÷åâñü-
êîãî âïèñàëè çîëîòèìè ë³òåðàìè ó ñâ³òîâó íàóêó.
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