
100

Î
Ð

È
Ã

²Í
À

Ë
Ü

Í
² 

Ä
Î

Ñ
Ë

²Ä
Æ

Å
Í

Í
ß

ÓÄÊ 61624-002-036.11-092:612.016

Н.�М.�Ференц,�В.�Р.�Юревич
ЛЬВІВСЬКИЙ�НАЦІОНАЛЬНИЙ�МЕДИЧНИЙ�УНІВЕРСИТЕТ�ІМЕНІ�ДАНИЛА�ГАЛИЦЬКОГО

ÐÎËÜ ÏÐÎÖÅÑ²Â ÏÅÐÎÊÑÈÄÍÎÃÎ ÎÊÈÑÍÅÍÍß Ë²Ï²Ä²Â
² ÑÈÑÒÅÌÈ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÃÎ ÇÀÕÈÑÒÓ Â ÏÅ×²ÍÖ² Ó ÏÀÒÎÃÅÍÅÇ²
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎ¯ ÏÍÅÂÌÎÍ²¯ ÒÀ ²ÌÌÎÁ²Ë²ÇÀÖ²ÉÍÎÃÎ ÑÒÐÅÑÓ
² ÊÎÐÅÊÖ²ß ¯Õ ÏÎÐÓØÅÍÜ ÊÎÐÂ²ÒÈÍÎÌ

Рез¾льтати�дослідження�по±азали�неспроможність�системи�антио±сидантно�о�захист¾�¾тиліз¾вати
прод¾±ти� перо±сидно�о� о±иснення� ліпідів� при� е±спериментальній� пневмонії� за� ¾мов� стрес¾� та� її
виснаження�в�пізні�періоди�(6-та�і�10-та�доби)�захворювання.�При�ви±ористанні�±орвітин¾,�що�має
мембраностабіліз¾вальн¾,� ім¾но±ори�¾вальн¾,�протизапальн¾�дії,� зменшилась�пош±одж¾вальна�дія
прод¾±тів�перо±сидно�о�о±иснення�ліпідів�і�значно�підвищився�антио±сидантний�захист.�Це�свідчить
про�±ори�¾вальний�вплив�±орвітин¾�на�по±азни±и�проо±сидантної�та�антио±сидантної�систем�і�дає
можливість�для�подальшо�о�вивчення�і�проведення�е±спериментальних�досліджень.

КЛЮЧОВІ�СЛОВА:� перо³сидне� о³иснення� ліпідів,� система� антио³сидантно�о� захистÀ,
е³спериментальна�пневмонія,�іммобілізаційний�стрес,�³орвітин.

ВСТУП.�Пневмонія�займає�провідне�місце
в�стрÀ³тÀрі� захворюваності� ор�анів�дихання.
Питання,�я³е�стосÀється�пато�енезÀ,�ранньої
діа�ности³и�та�терапії,�набÀло�особливої��ос-
троти�і�є�одним�з�а³тÀальних�À�сÀчасній�пÀль-
моноло�ії.�Захворювання�с³ладає�30–40�%�від
Àсіх�захворювань�ле�ень,�а�À�стрÀ³тÀрі�за�альної
патоло�ії�–�лише�0,33�%,�та�посідає�четверте
місце�серед�причин�смертності.�Летальність�від
пневмонії� зросла� від� 1� до� 9�%,� а� за� Àмови
розвит³À�тяж³их�її�Àс³ладнень�À�реанімаційних
відділеннях�ся�ає�40–50�%.�Захворювання� À
XXI ст.�залишається�важливою�меди³о-соціаль-
ною�проблемою,�томÀ�що�призводить�до�знач-
них�е³ономічних�збит³ів,�спричиняє�періоди�не-
працездатності.�На�сьо�одні�À�пра³тичній�роботі
лі³аря�часто�зÀстрічається�я³��іпо-,�та³�і��іпер-
діа�ности³а�пневмонії.�Я³�відомо,�несвоєчасна
і� хибна�діа�ности³а�та�неправильне�лі³Àвання
ви³ли³ають�розвито³�тяж³их�Àс³ладнень�[4,�6,�7].

Залишається�не�повністю�з’ясованим�пато-
�енез�розвит³À�пневмонії,�не�вивчено�питання,
я³і� стосÀються�ролі� проо³сидантної� (дієнові
³он’ю�ати,�малоновий�діальде�ід)�та�антио³си-
дантної� (сÀперо³сиддисмÀтаза,� ³аталаза)
систем�À�печінці�в�різні�періоди�розвит³À�пнев-
монії�за�Àмов�іммобілізаційно�о�стресÀ.

Що�стосÀється�³оре³ції�порÀшень�вільнора-
ди³ально�о�о³иснення� і�станÀ�антио³сидант-

но�о�захистÀ�за�Àмов�формÀвання�різних�пато-
ло�ічних�процесів�в�ор�анізмі,�то�перспе³тив-
ним�є�застосÀвання�біофлавоноїдів,�серед�я³их
особливе�місце�займає�природний�флавоноїд –
³верцетин,�а�саме�йо�о�водорозчинна�форма –
³орвітин.�Даний�препарат�має�антио³сидантні,
протизапальні,�протинабря³ові,�анти�істамінні
та�імÀномоделюючі�властивості�[1].

ТомÀ� метою� дано�о� дослідження� бÀло
з’ясÀвати�роль�процесів� ліпоперо³сидації� та
антио³сидантної�системи�в�пато�енезі�е³спе-
риментальної�пневмонії�(ЕП)�за�Àмов�іммобі-
лізаційно�о�стресÀ�(ІС)�в�е³сперименті�й�об-
ґрÀнтÀвати�доцільність�застосÀвання�³орвітинÀ.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.� Дослідження
проводили�на�48�морсь³их�свин³ах�(самцях)
масою�180–220��,�я³их�поділили�на�шість��рÀп:
1-ша�–�³онтрольні�(інта³тні)�тварини�(8);�2-�а�–
тварини�з�ЕП�та�ІС�(8)�на�1-шÀ�добÀ�до�лі³Àвання;
3-тя�–�тварини�з�ЕП�та�ІС�(8)�на�3-тю�добÀ�до
лі³Àвання;�4-та�–�тварини�з�ЕП�та�ІС�(8)�на�6-тÀ
добÀ�до�лі³Àвання;�5-та�–�тварини�з�ЕП�та�ІС�(8)
на�10-тÀ�добÀ�до�лі³Àвання;�6-та�–�тварини�з
ЕП�та�ІС�на�10-тÀ�добÀ�після�лі³Àвання�³орві-
тином,�я³ий�вводили�внÀтрішньом’язово�À�дозі
40�м�/³��маси�впродовж�10�днів.

Е³спериментальнÀ�модель�пневмонії� від-
творювали�шляхом�інтраназально�о�зараження
тварин� ³ÀльтÀрою� Staphylococcusaurus� за©�Н.�М.�Ференц,�В.�Р.�Юревич,�2015.
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методом�В.�Н.�Шляпни³ова,�Т.�Л.�Солодової,
С. А.�Степанова�[8],�іммобілізаційний�стрес�–
за�методом�П.�Д.�Горизонтова,�О.�І.�БєлоÀсова
(1983)�шляхом�нетравматичної�фі³сації�тварин
на�спині�впродовж�3��од�[3].

Потім� де³апітÀвали� інта³тних� тварин� та
морсь³их� свино³� під� ефірним�нар³озом� на
1-шÀ,�3-тю,�6-тÀ�і�10-тÀ�доби�розвит³À�ЕП�та�ІС
до�та�після�лі³Àвання�³орвітином�на�10-тÀ�добÀ
е³спериментÀ.

Вміст�дієнових�³он’ю�атів�(ДК)�визначали
за�методом�В.�Б.�Гаврилова,�М.�І.�Миш³орÀдної
[2],� малоново�о� діальде�ідÀ� (МДА)� –� за
методом�Є.�Н.�Коробейни³ова�[5],�а³тивність
сÀперо³сиддисмÀтази� (СОД)� –� за�методом
R. Fried�[9],�³аталази�(КТ)�–�за�R.�Holmes�[10].

ОпрацьовÀвали� цифрові� дані� методом
варіаційної�статисти³и�з�ви³ористанням�³ри-
терію�Стьюдента.

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�Під� час
е³спериментальних�досліджень�спостері�али
змінÀ� а³тивності� системи�антио³сидантно�о
захистÀ� та� перо³сидно�о� о³иснення� ліпідів
(ПОЛ)�À�динаміці�розвит³À�е³спериментальної
пневмонії�за�Àмов�іммобілізаційно�о�стресÀ.

Вміст�дієнових� ³он’ю�атів� та�малоново�о
діальде�ідÀ�визначали�для�оцін³и�інтенсивності
процесів�ПОЛ.�Дієнові� ³он’ю�ати�–�первинні
продÀ³ти�ПОЛ.�Серед�по³азни³ів�ПОЛ�одним
із� найважливіших� є�малоновий�діальде�ід�–
³інцевий� продÀ³т� ліпоперо³сидації,� і� йо�о
част³а�с³ладає�40�%�від�Àсіх�продÀ³тів�о³ис-
нення�ліпідів.

За�Àмови�поєднання�патоло�ічних�проце-
сів –�е³спериментальної�пневмонії�та�іммобілі-
заційно�о�стресÀ�вже�на�1-шÀ�добÀ�спостері-
�али�значне�зростання�в�печінці�по³азни³ів�я³
ПОЛ,� та³� і� антио³сидантної� системи:� збіль-

шення�СОД�на�111�%�(р<0,05)� і�КТ�на�80�%
(р<0,05),�а�та³ож�підвищення�а³тивності�МДА
на�50�%� (р<0,05)� та�ДК�на�65,2�%� (р<0,05)
порівняно�з�³онтролем,�що�свідчило�про�а³ти-
вацію�процесів�перо³сидації�та�антио³сидантної
системи�в�морсь³их�свино³�(рис.�1).�На�3-тю
добÀ�ЕП�та�ІС�надалі�збері�алося�на³опичення
продÀ³тів� ПОЛ� –� зростання� ДК� на� 100�%
(р<0,05)� і�МДА� на� 61,5�%� (р<0,05)� та� па-
ралельно�зростали�по³азни³и�СОД�на�123�%
(р<0,05)�і�³аталази�на�7�%�(р<0,05)�відповідно
до�величин�інта³тних�тварин,�що�в³азÀвало�на
продовження� стимÀляції� проо³сидантних� та
антио³сидантних� систем� і� на� збереження
рівнова�и�між�ПОЛ�та�антио³сидантною�сис-
темою.�Пізніше,�на�6-тÀ�добÀ,�відзначали�ви-
снаження�антио³сидантної� системи�–� змен-
шення�СОД�на�47�%�(р<0,05)�і�³аталази�на�61%
(р<0,05)�та�значне�на�ромадження�продÀ³тів
перо³сидно�о� о³иснення� ліпідів� À� печінці� –
зростання�вмістÀ�ДК�на�95,6�%�(р<0,05)�і�МДА
на� 77�%� (р<0,05)� проти� величин� інта³тних
тварин,�що�свідчило�про�значнÀ�стимÀляцію
проо³сидантної�і�при�нічення�антио³сидантної
систем.�На�10-тÀ�добÀ�ЕП�та�ІС�до�лі³Àвання
встановлено�подальше�при�нічення�антио³си-
дантно�о� захистÀ�–� зниження�СОД�на�56�%
(р<0,05)�і�КТ�на�63�%�(р<0,05)�та�продовження
на³опичення�продÀ³тів�ПОЛ�–�збільшення�ДК
на�104�%� (р<0,05)� і�МДА�на�92�%� (р<0,05)
порівняно�з�1-ю��рÀпою�тварин.

Після�десятиденно�о�лі³Àвання�³орвітином
морсь³их�свино³�з�ЕП�за�Àмов�ІС�спостері�али
значне�при�нічення�ПОЛ�–�зменшення�ДК�на
34�%�(р<0,05)�і�МДА�на�30�%�(р<0,05)�та�зро-
стання�по³азни³ів�антио³сидантної�системи�–
збільшення�СОД�на�96�%�(р<0,05)�і�КТ�на�85�%
(р<0,05)�порівняно�з��рÀпою�інта³тних�тварин,
я³их�не�піддавали�дії�цьо�о�препаратÀ�(рис.�2).

Рис.�1.�Вміст�продÀ³тів�ПОЛ�і�стан�антио³сидантної�системи�в�печінці�À�динаміці�розвит³À�ЕП�за�Àмов�ІС�(%�від
³онтролю).
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Рис.�2.�Вплив�³орвітинÀ�на�вміст�ДК�і�МДА�та�а³тивність�СОД�і�КТ�À�печінці�на�10-тÀ�добÀ�ЕП�за�Àмов�ІС�(%�до
та�після�лі³Àвання�³орвітином).

ВИСНОВКИ.� Антио³сидантна�система�не
спроможна� ÀтилізÀвати� продÀ³ти�ПОЛ� при
е³спериментальній�пневмонії�за�Àмов�стресÀ,
відзначено�її�виснаження�в�пізні�періоди�(6-та�і
10-та�доби)�захворювання.�При�застосÀванні
³орвітинÀ,�що�має�мембраностабілізÀвальнÀ,
імÀно³ори�ÀвальнÀ,� протизапальнÀ�дії,� змен-

шилась�пош³оджÀвальна�дія�продÀ³тів�ПОЛ�та
значно�підвищився�антио³сидантний�захист.�Це
свідчить�про�³ори�Àвальний�вплив�³орвітинÀ�на
по³азни³и�проо³сидантної�та�антио³сидантної
систем�і�дає�можливість�для�подальшо�о�ви-
вчення� і� проведення� е³спериментальних
досліджень.
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ÑÒÐÅÑÑÀ È ÊÎÐÐÅÊÖÈß ÈÕ ÍÀÐÓØÅÍÈÉ ÊÎÐÂÈÒÈÍÎÌ

Резюме
Рез¾льтаты� исследования� по±азали� несостоятельность� системы� антио±сидантной� защиты

¾тилизировать� прод¾±ты� перо±сидно�о� о±исления� липидов� при� э±спериментальной� пневмонии� в
¾словиях� стресса� и� ее� истощение� в� поздние� периоды� (6-е� и� 10-е� с¾т±и)� заболевания.� При
использовании�±орвитина,�±оторый�обладает�мембраностабилизир¾ющим,�имм¾но±орри�ир¾ющим,
противовоспалительным�действиями,�¾меньшилось�повреждающее�действие�прод¾±тов�перо±сидно�о
о±исления� липидов� и� значительно� повысилась� антио±сидантная� защита.�Это� свидетельств¾ет� о
±орре±тир¾ющем�влиянии�±орвитина�на�по±азатели�проо±сидантной�и�антио±сидантной�систем�и
дает�возможность�для�дальнейше�о�из¾чения�и�проведения�э±спериментальных�исследований.

КЛЮЧЕВЫЕ�СЛОВА:� перо³сидное� о³исление� липидов,� система� антио³сидантной� защиты,
э³спериментальная�пневмония,�иммобилизационный�стресс,�³орвитин.
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ROLE OF LIPID PEROXIDATION AND ANTIOXIDANT SYSTEM IN LIVER
IN THE PATHOGENESIS OF EXPERIMENTAL PNEUMONIA AND IMMOBILIZATION
STRESS AND CORRECTION OF THEIR VIOLATIONS BY CORVITIN

Summary
The�results�showed�the�inability�of�the�antioxidant�system�recycled�products�of�lipid�peroxidation�in

experimental�pneumonia�under�stress�and�its�depletion�in�the�early�periods�of�the�disease.�When�using
Corvitin�that�has�membrane�stabilizing,� immunotherapy,�anti-inflammatory�action,�decreased�damaging
effect�of�lipid�peroxidation�products�and�a�significant�increase�in�antioxidant�protection.�This�demonstrates
the� impact� of� adjustment� on� indicators� Corvitin� prooxidant� and� antioxidant� systems� and� provides� an
opportunity�for�further�study�and�experimental�research.

KEY�WORDS:� lipid� peroxidation,� antioxidant� protection� system,� experimental� pneumonia,
immobilization�stress,�Corvitin.
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