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Досліджено�особливості�змін�а±тивності�ферментів�антио±сидантно�о�захист¾�в�слизовій�оболонці
пародонта�тварин.�Встановлено,�що�¾��р¾пі�тварин�з�нормоер�ічним�типом�запальної�реа±ції�а±тивність
с¾перо±сиддисм¾тази� змінюється� в�бі±� підвищення�нес¾ттєво,� а� ±аталази�–� ±оливається� в�межах
±онтролю.�У�тварин�з��іпоер�ічним�типом�запальної�реа±ції�а±тивність�ферментів�антио±сидантно�о
захист¾�змінюється�тіль±и�на�сьом¾�доб¾�е±сперимент¾.�В��р¾пі�тварин�з��іперер�ічним�типом�запалення
відб¾вається� а±тивація�ферментів� антио±сидантно�о� захист¾,� і� їх� а±тивність� є� найвищою� з� ¾сіх
дослідж¾ваних��р¾п.

КЛЮЧОВІ�СЛОВА:�пародонтит,�типи�запальної�реа³ції,�антио³сидантна�система.

ВСТУП.�Захворювання�пародонта�є�однією
з�найа³тÀальніших�проблем�À�медицині�через
значнÀ� поширеність,� ³омпле³сний� хара³тер
Àраження,�залÀчення�до�патоло�ічно�о�процесÀ
не�лише�т³анини�пародонта,�але�й�інших�ор�анів
і�систем�[6,�7].�В�У³раїні,�за�даними�численних
епідеміоло�ічних�досліджень,�поширеність�за-
хворювань�пародонта�серед�доросло�о�насе-
лення�становить�від�92�до�98�%.�При�цьомÀ
дана�патоло�ія�Àражає�я³�доросле�населення,
та³�і�дітей�[7].

Провідна� роль� À� вини³ненні� запально�о
процесÀ� в� пародонті� належить� пато�енній
мі³рофлорі,� але� на� сьо�одні� відомі� й� інші
етіоло�ічні�чинни³и,�зо³рема�травматичний�[1,
9,�15,�16].�БÀдь-я³ий�пош³оджÀвальний�чинни³
ви³ли³ає�в�т³анинах�пародонта�³омпле³с�біо-
хімічних,�імÀноло�ічних�і�морфофÀн³ціональних
змін.�Вираження�цих�змін�À�³ожномÀ�ор�анізмі
бÀде�різним,�що�залежить�від�особливостей
реа³тивності�ор�анізмÀ�[2–4].

�За�альноприйнятою�точ³ою�зорÀ�є�те,�що
при�різних�за�місцем�дії� і�ло³алізації� травми
процесах�основним�внÀтрішньо³літинним�про-
цесом�є�порÀшення�стрÀ³тÀри�біомембран� і
а³тивація�перо³сидно�о�о³иснення�ліпідів.�На
протива�À� системі� перо³сидно�о�о³иснення
ліпідів� існÀє�антио³сидантна�система� (АОС),
діяльність� я³ої� направлена� на� Àтилізацію
то³сичних�продÀ³тів�[3,�8,�12].

Метою�даної�роботи�бÀло�дослідити�дина-
мі³À� по³азни³ів� антио³сидантно�о� захистÀ� в
пародонті�тварин�при�нормо-,��іпо-�та��іпер-
ер�ічномÀ�типах�запалення.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.� Дослідження
проведено� на� 120� білих� нелінійних�щÀрах-
самцях�масою�170–210� �� ві³ом�5–6�місяців.
Йо�о� ви³онано� відповідно� до�Європейсь³ої
³онвенції� про� захист� хребетних� тварин,�що
ви³ористовÀються� для� дослідних� та� інших
наÀ³ових�цілей�[13],�За�альних�етичних�прин-
ципів�е³спериментів�на�тваринах�(Київ,�2001).
Пародонтит�À�щÀрів�моделювали�за�методи³ою
А.�І.�Воложина�і�С.�І.�Вино�радової�[5].�Тварин
виводили�з�е³спериментÀ�на�7-мÀ,�10-тÀ�і�14-тÀ
доби�після�на³ладання�лі�атÀри.�Гіпоер�ічний
тип� запальної� реа³ції� моделювали�шляхом
внÀтрішньом’язово�о� введення� ал³ілÀючо�о
цитостати³а�ци³лофосфанÀ� [11],� �іперер�іч-
ний –�внÀтрішньом’язово�о�введення�піро�ена-
лÀ�[11],�нормоер�ічний�–�за�допомо�ою�е³спе-
риментально�о� пародонтитÀ� без� введення
бÀдь-я³их�речовин�[5].

Для�вивчення�системи�антио³сидантно�о
захистÀ�бÀло� ви³ористано�біохімічні�методи
визначення�сÀперо³сиддисмÀтази�(СОД)�[14]
та�³аталази�(КАТ)�[10].

Дослідженню�підля�ав��омо�енат�ясен�під-
дослідної�тварини.

©�І.�Я.�Цвинтарна,�2015.
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СтатистичнÀ�оброб³À�резÀльтатів�ви³онано
À�відділі�системних�статистичних�досліджень
ÀніверситетÀ� в� про�рамномÀ� па³еті� Statsoft
STATISTIСA.�Для�всіх�по³азни³ів�розраховÀвали
значення�середньої�арифметичної�вибір³и�(М),
її�дисперсії�і�помил³и�середньої�(m).�Достовір-
ність�різниці�значень�між�незалежними�³іль³іс-
ними� величинами� визначали� за�допомо�ою
³ритерію�Манна–Уїтні.

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�Біохімічне
дослідження�слизової�оболон³и�т³анин�паро-
донта�дозволило�виявити�та³і�особливості�змін
ферментів�АОС.

�Я³�видно�з�таблиці�1,�À�досліджÀваній��рÀпі
тварин� (з� нормоер�ічним� типом� запалення)
спостері�али� підвищення� а³тивності� СОД.
Зо³рема,�на�сьомÀ�добÀ�СОД�зростала�в�1,6
раза,�на�десятÀ�дещо�знижÀвалася,�але�зали-
шалася�вищою�від�³онтролю�в�1,4�раза,�а�на
чотирнадцятÀ�пра³тично�бÀла�вищою�від�рівня
³онтролю�в�1,5�раза.

А³тивність�ферментÀ�КАТ�достовірно�підви-
щÀвалася� відносно� по³азни³ів� ³онтрольної
�рÀпи� тварин�на� сьомÀ�добÀ� в� 1,2� раза,� на
десятÀ�і�чотирнадцятÀ�доби�–�бÀла�приблизно
в�межах�³онтролю.

Дещо� інші�за³ономірності�спостері�али�À
тварин�з��іпоер�ічним�типом�запалення�(табл. 2).

А³тивність�СОД,� порівняно� з� ³онтролем,� на
сьомÀ�добÀ�зросла�в�1,3�раза,�а�на�десятÀ�та
чотирнадцятÀ�доби�достовірно�від�³онтролю�не
відрізнялась.

А³тивність�КАТ�бÀла�на�сьомÀ�добÀ�в�1,1
раза� вищою� від� ³онтролю,� а� на� десятÀ� і
чотирнадцятÀ�доби�достовірно�від�³онтролю�не
відрізнялась,�я³�і�СОД.

За� Àмови�нормально�о�обмінÀ�СОД�під-
тримÀє�³онцентрацію�сÀперо³сидних�ради³алів
на� певномÀ� рівні,� тим� самим� захищаючи
³літинні�стрÀ³тÀри�від�їх�ш³ідливих�впливів.�Але
³оли�число�вільних�ради³алів�зростає,�наван-
таження�на�даний�фермент�збільшÀється�і�ба-
ланс�може�порÀшÀватися.

У��рÀпі�тварин�з��іперер�ічним�перебі�ом
запально�о�процесÀ� спостері�али� та³і� зміни
по³азни³ів�АОС:�та³,�на�сьомÀ�добÀ�по³азни³и
а³тивності�СОД�достовірно�збільшились�від-
носно� ³онтролю� в� 1,6� раза,� а� на� десятÀ� і
чотирнадцятÀ� доби�підвищились� À� 1,7� раза
(табл.�3).

А³тивність�³аталази�протя�ом�Àсьо�о�е³с-
периментÀ�бÀла�та³ою:�на�сьомÀ�добÀ�дослі-
дження�а³тивність�КАТ�підвищилась�À�1,3�раза,
на�десятÀ�добÀ�зросла�À�2�рази,�а�на�чотир-
надцятÀ�–�À�2,5�раза.

Виражене� підвищення� СОД� і� КАТ� на
чотирнадцятÀ�добÀ�е³спериментÀ�в�слизовій

Таблиця�2�–�А³тивність�СОД�та�КАТ�À�слизовій�оболонці�тварин�з��іпоер�ічним�типом
запалення�при�пародонтиті�(M±m)

Таблиця�3�–�А³тивність�СОД�та�КАТ�À�слизовій�оболонці�тварин�з��іперер�ічним�типом
запалення�при�пародонтиті�(M±m)

�Таблиця�1�–�А³тивність�СОД�та�КАТ�À�слизовій�оболонці�тварин�з�нормоер�ічним�типом
запалення�при�пародонтиті�(M±m)

Приміт³и.�ТÀт�і�в�таблицях�2�та�3�наведені�резÀльтати�достовірно�відрізняються�від�по³азни³ів�³онтрольної
�рÀпи�тварин:

1.�*�–�р≤0,01.
2.�**�–�р≤0,05.

По³азни³ Контроль(n=12)
Сьомадоба
е³спериментÀ

(n=12)

Десятадоба
е³спериментÀ

(n=12)

Чотирнадцятадоба 
е³спериментÀ 

(n=12)
СОД,од.а³т. 0,483±0,008 0,75±0,02* 0,67±0,06** 0,71±0,06*
КАТ,м³³ат/³� 0,499±0,01 0,61±0,02* 0,54±0,02** 0,56±0,02**

По³азни³ Контроль(n=12)
Сьомадоба
е³спериментÀ

(n=12)

Десятадоба
е³спериментÀ

(n=12)

Чотирнадцятадоба 
е³спериментÀ

(n=12)
СОД,од.а³т. 0,483±0,008 0,66±0,02* 0,50±0,02 0,43±0,07
КАТ,м³³ат/³� 0,499±0,01 0,54±0,01** 0,51±0,02 0,41±0,04

По³азни³ Контроль(n=12)
Сьомадоба
е³спериментÀ

(n=12)

Десятадоба
е³спериментÀ

(n=12)

Чотирнадцятадоба
е³спериментÀ

(n=12)
СОД,од.а³т. 0,483±0,01 0,77±0,03* 0,81±0,03* 0,82±0,02*
КАТ,м³³ат/л 0,499±0,01 0,63±0,07* 0,97±0,07** 1,27±0,03*
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оболонці� пародонта� тварин� з� �іперер�ічним
типом�запалення�в³азÀє�на�посилення�фер-
ментної�лан³и�антио³сидантно�о�захистÀ�для
стримÀвання�розвит³À�о³исно�о�стресÀ.

ВИСНОВКИ.�1.�СÀперо³сиддисмÀтаза�і�³а-
талаза�À�всіх��рÀпах�дослідження�змінювалися
порівняно�з�³онтролем,�і�їх�а³тивність�залежала
від� термінÀ� дослідження� та� типÀ� запальної
реа³ції.

2.�При�нормоер�ічномÀ�типі�запалення�а³-
тивність�ферментів�АОС�бÀла�вищою�впродовж
Àсьо�о�дослідження.�Це�свідчить�про�те,�що�в
даній��рÀпі�тварин�відзначали�достатню�ефе³-
тивність�антио³сидантно�о�захистÀ.

3.�У��рÀпі�тварин�з��іпоер�ічним�типом�запа-
лення�а³тивність�СОД�та�КАТ�бÀла�незначно

вищою� від� ³онтролю� лише� на� сьомÀ� добÀ
е³спериментÀ.�На�десятÀ�і�чотирнадцятÀ�доби
дослідження�а³тивність�ферментів�АОС�досто-
вірно�щодо�³онтролю�не�змінювалася,�що�може
свідчити�про�зниження�рівня�антиради³ально�о
захистÀ�т³анин�пародонта.

4.�У�тварин�з��іперер�ічним�типом�запальної
реа³ції�відбÀвалося�найбільш�виражене�зрос-
тання� а³тивності�ферментів� СОД� та� КАТ� À
слизовій�оболонці�пародонта.�Це�дає�підставÀ
вважати,�що�в�даній��рÀпі�дослідження�місцева
адаптивна�реа³ція�є�найвищою.

Перспе³тиви�подальших�досліджень.�У
майбÀтньомÀ�доцільним�бÀде�дослідити�по-
³азни³и�системи�антио³сидантно�о�захистÀ�в
різні�періоди�е³спериментально�о�пародонтитÀ
за�Àмови�застосÀвання�³ори�Àвальних�чинни³ів.
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И.�Я.�Цвынтарная
ТЕРНОПОЛЬСКИЙ�ГОСУДАРСТВЕННЫЙ�МЕДИЦИНСКИЙ�УНИВЕРСИТЕТ�ИМЕНИ�И.�Я.�ГОРБАЧЕВСКОГО

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ ÑËÈÇÈÑÒÎÉ
ÎÁÎËÎ×ÊÈ ÏÀÐÎÄÎÍÒÀ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ
ÏÀÐÎÄÎÍÒÈÒÀ ÏÐÈ ÈÇÌÅÍÅÍÍÎÉ ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÎÐÃÀÍÈÇÌÀ

Резюме
Исследованы� особенности� изменений� а±тивности� ферментов� антио±сидантной� защиты� в

слизистой�оболоч±е�пародонта�животных.�Установлено,�что�в��р¾ппе�животных�с�нормоер�ичес±им
типом�воспалительной�реа±ции�а±тивность�с¾перо±сиддисм¾тазы�изменяется�в�сторон¾�повышения
нес¾щественно,�а�±аталазы�–�±олеблется�в�пределах�±онтроля.�У�животных�с��ипоер�ичес±им�типом
воспалительной� реа±ции� а±тивность�ферментов� антио±сидантной� защиты� изменяется� толь±о� на
седьмые�с¾т±и�э±сперимента.�В��р¾ппе�животных�с��иперер�ичес±им�типом�воспаления�происходит
а±тивация�ферментов�антио±сидантной�защиты,�и�их�а±тивность�является�самой�высо±ой�из�всех
исслед¾емых��р¾п.

КЛЮЧЕВЫЕ�СЛОВА:�пародонтит,�типы�воспалительной�реа³ции,�антио³сидантная�система.

�I.�Ya.�Tsvyntarna
�I.�YA.�HORBACHEVSKY�TERNOPIL�STATE�MEDICAL�UNIVERSITY

DYNAMICS OF PARAMETERS OF ANTIOXIDANT DEFENSE OF ORAL MUCOUS
 MEMBRANE IN EXPERIMENTAL PARODONTITIS WITH MODIFIED REACTIVITY

Summary
The�features�change�activity�of�antioxidant�enzymes�in�the�mucosa�of�parodontium�in�the�animals.�It�is

established�that�in�the�group�of�animals�with�normoergic�type�of�inflammatory�reaction�superoxide�dismutase
varies�upwards�not�essential,�and�catalase�-�ranges�of�control.�In�animals�with�hypoergic�type�of�inflammatory
reaction�activity�of�antioxidant�enzymes�changed�only�on�the�seventh�day�of�the�experiment.�In�the�group
of�animals�with�hyperergic�type�of�inflammatory�activation�of�antioxidant�enzymes�and�their�activity�is�the
highest�of�all�studied�groups.

KEY�WORDS:�parodontitis,�inflammatory�reaction�types,�antyoxidant�system.
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