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У�тварин��р¾п�дослідження�з�модельованим�пародонтитом�при�е±спериментально�ви±ли±аних
¾раженнях�шл¾н±ово-±иш±ово�о� тра±т¾� дослідж¾вали� вміст� ¾� сироватці� ±рові� біл±а,� малоново�о
діальде�ід¾,�±аталази;�визначали�за�альн¾�протеолітичн¾�а±тивність�та�антио±сидантно-проо±сидантний
інде±с.�Встановлено,�що�¾��р¾пах�е±спериментальних�щ¾рів�підвищ¾ються�вміст�біл±а,�малоново�о
діальде�ід¾�й�а±тивність�протеаз�при�зниженні�а±тивності�±аталази�та�антио±сидантно-проо±сидантно�о
інде±с¾,� причом¾� дана� тенденція� більш� виражена� ¾� тварин� з�модельованим�пародонтитом� на� тлі
е±спериментальних�¾ражень�шл¾н±ово-±иш±ово�о�тра±т¾.

КЛЮЧОВІ�СЛОВА:� пародонтит,�шлÀн³ово-³иш³овий� тра³т,� біло³,� за�альна� протеолітична
а³тивність,�³аталаза,�малоновий�діальде�ід.

ВСТУП.�Стан�і�взаємодія�основних�ре�Àля-
торних� систем�визначають� �омеостаз�ор�а-
нізмÀ�і�йо�о�резистентність�на�бÀдь-я³ий�пато-
�енний�вплив,�а�ба�атофа³торна�модель�ви-
ни³нення� причин� хвороб� ³онстатÀє,�що� всі
хвороби –�резÀльтат�с³ладної�взаємодії�біоло-
�ічних,�психічних,�соціальних�та�інших�фа³торів
[2,�4,�5].�Необхідно�враховÀвати�той�фа³т,�що
всі�системні�захворювання,�я³ими,�зо³рема,�є
захворювання�шлÀн³ово-³иш³ово�о� тра³тÀ,
змінюючи�реа³тивність�ор�анізмÀ�тією�чи�іншою
мірою,�сприяють�вини³ненню�та�про�ресÀван-
ню�стоматоло�ічної� патоло�ії� –� ³арієсÀ� і� за-
пальних�захворювань�пародонта�[1,�2,�5].

СтÀпінь�запально-дестрÀ³тивних�процесів
À�пародонті�³орелює�з�а³тивністю�запалення�в
шлÀн³ово-³иш³овомÀ� тра³ті,�що�може�бÀти
єдиним�процесом�запально�о��енезÀ,�я³ий�реа-
лізÀється�з�Àчастю�дифÀзної�нейроендо³ринної
системи�травно�о�тра³тÀ,�з�одно�о�бо³À,�а�з
іншо�о�–�через�процеси�проліферації�та�апо-
птозÀ�епітеліоцитів�[3,�7].

Ряд�авторів�роз�лядає�порожнинÀ�рота�я³
своєріднÀ� е³оло�ічнÀ� системÀ,� в� я³ій� різні
чинни³и�(за�альні�й�місцеві),�спільно�взаємо-
діючи,� ви³ли³ають� різноманітні� патоло�ічні
процеси.�Зміни�в�порожнині�рота�відображають
за³ономірності�пато�енезÀ�системної�патоло�ії
і� зÀмовлені� етіоло�ічною,�морфоло�ічною� та
фÀн³ціональною�інте�рацією�всіх�систем�ор�а-

нізмÀ�[1,�3,�5].�З�цієї�причини�проблема�діа�-
ности³и�та�лі³Àвання�патоло�ії�ор�анів�порож-
нини�рота� виходить� за�межі� стоматоло�ії,� а
знання� особливостей� проявів� захворювань
внÀтрішніх�ор�анів�À�порожнині�рота�важливе
для�лі³аря-стоматоло�а�з�метою�діа�ности³и
та�розроб³и�³омпле³сних�підходів�при�лі³Àванні
даної�патоло�ії.

Метою�дослідження�бÀло�вивчити�біохімічні
по³азни³и�сироват³и�³рові�À�тварин�з�моде-
льованим�пародонтитом�на� тлі� е³сперимен-
тальних�Àражень�шлÀн³ово-³иш³ово�о�тра³тÀ.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Для�е³сперимен-
тальних� досліджень� ви³ористовÀвали� білих
щÀрів�лінії�Вістар�з� ÀрахÀванням�однотипних
Àмов�ÀтримÀвання�для�всіх��рÀп�тварин,�залеж-
но�від�мети�дослідження,�з�е³спериментальним
раціоном�харчÀвання,� я³ий�зÀмовлював�роз-
вито³�пародонтитÀ�в�т³анинах�пародонта.�Е³с-
периментальний�пародонтит�À�щÀрів�моделю-
вали�шляхом� переведення� їх� на� пере³иснÀ
модель� пародонтитÀ� з� додаванням�до� зви-
чайно�о� раціонÀ� харчÀвання� перео³исненої
соняшни³ової�олії�в�дозі�1�мл�на�тваринÀ�[1].

Е³спериментальні�запальні�явища�À�шлÀн-
³ово-³иш³овомÀ�тра³ті�відтворювали�шляхом
“іммобілізаційно�о�стресÀ”.�Тварин�протя�ом
10�діб�щоденно�фі³сÀвали�на�спині�впродовж
6��од�на�спеціальномÀ�стан³À,�фі³сÀючи�³інців³и
м’я³ими�дж�Àтами�[3].�При�проведенні�е³спери-©�І.�Є.�Швець,�В.�Т.�Дири³,�М.�Т.�Слобода,�2015.
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ментальних�досліджень�ви³ористовÀвали�100
щÀрів� 5–6-місячно�о� ві³À�масою�150–170� �.
Перед� введенням�щÀрів� À� е³сперимент� їх
зважÀвали,�здійснювали�ретельний�зовнішній
о�ляд�та�оцінювали�поведін³ові�реа³ції�³ожної
тварини.�Кожна��рÀпа�містила�одна³овÀ�³іль-
³ість�різностатевих�тварин�з�відхиленням�від
середньої�маси�щÀрів�не�більше�10�%.

Дослідження� проводили� з� дотриманням
за�альних� правил� і� положень�Європейсь³ої
³онвенції� про� захист� хребетних� тварин,�що
ви³ористовÀються� для� дослідних� та� інших
наÀ³ових�цілей�(СтрасбÀр�,�1986),�За�альних
етичних�принципів�е³спериментів�на�тваринах
(Київ,�2001).

ГрÀпи� тварин� виводили� з� е³спериментÀ
одночасно.�Евтаназію�здійснювали�під�ефірним
нар³озом,�шляхом� ³ровопÀс³ання� із� серця,
збирали�сироват³À� ³рові.�Вміст�малоново�о
діальде�ідÀ�(МДА),�Àтворено�о�в�процесі�ліпо-
перо³сидації,�визначали�спе³трофотометрично
за�реа³цією�з�тіобарбітÀровою�³ислотою.�А³-
тивність�³аталази�(КА)�–�за�методом�М.�А.�Ко-
ролю³а.� За�альнÀ� протеолітичнÀ� а³тивність
(ЗПА)�досліджÀвали�за�методи³ою�МÀра–Штей-
на.�Вміст�біл³а�À�сироватці�³рові�визначали�за
методи³ою�ЛоÀрі.� Антио³сидантно-проо³си-
дантний�інде³с�(АПІ)�обчислювали�за�формÀ-
лою:�АПІ�=�А

³ат
/С

мда
×100�[6],�де�А

³ат�
–�а³тивність

³аталази,�С
мда�
–�вміст�малоново�о�діальде�ідÀ.

Отримані�резÀльтати�опрацьовÀвали�ста-
тистично.

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ. На�рисÀн³À
наведено�резÀльтати�дослідження�біохімічних
по³азни³ів� сироват³и� ³рові� в� е³сперимен-
тальних��рÀпах.�Та³,�в�інта³тних�щÀрів�І��рÀпи
вміст� біл³а� À� сироватці� ³рові� с³ладав
(0,74±0,07)��/л,�що�бÀло�на�32,43�%�нижче,�ніж
À�тварин� ІІ��рÀпи,�в�я³их�бÀло�змодельовано
е³спериментальний�пародонтит� (р<0,05).� У
тварин� ІІІ� е³спериментальної� �рÀпи,� в� я³их
запальні�явища�À�шлÀн³ово-³иш³овомÀ�тра³ті
ви³ли³али� за�допомо�ою� “іммобілізаційно�о
стресÀ”,�рівень�біл³а�À�сироватці�³рові�становив
(1,18±0,07)� �/л,�що�бÀло�на�59,46�%�більше
даних�в�інта³тних�щÀрів�І��рÀпи�(р<0,01)�та�на
20,41�%�перевищÀвало�значення� À� тварин� ІІ
�рÀпи�з�модельованим�пародонтитом�(р

1
<0,05).

У� піддослідних� тварин� ІV� �рÀпи,� в� я³их�мо-
делювання�пародонтитÀ�поєднÀвалось� із� за-
пальними� явищами� À�шлÀн³ово-³иш³овомÀ
тра³ті,�рівень�біл³а�в�сироватці�³рові�с³ладав
(1,62±0,06)��/л,�що�бÀло�на�118,92�і�65,31�%
вище�стосовно�даних�À�щÀрів�І�та�ІІ�е³спери-
ментальних��рÀп�відповідно�(р;р

1
<0,01).

Рівень�за�альної�протеолітичної�а³тивності
À�щÀрів�І��рÀпи�с³ладав�(3,10±1,12)�н³ат/л,�що
бÀло�на�28,38�%�нижче�стосовно�відповідних
значень�À�тварин�з�модельованим�пародонти-
том�(р>0,05).�В�е³спериментальній��рÀпі�щÀрів
з� модельованими� запальними� явищами� в
шлÀн³ово-³иш³овомÀ� тра³ті� ЗПА� становила
(4,06±1,12)�н³ат/л,�що�бÀло�на�30,96�і�2,01�%
вище,�ніж� À� піддослідних� тварин� І� та� ІІ� �рÀп
відповідно�(р;р

1
>0,05).�У�щÀрів�ІV��рÀпи,�з�поєд-

нанням�стоматоло�ічної�та�соматичної�патоло-
�ій,�ЗПА�с³ладала�(5,28±1,16)�н³ат/л,�що�пере-
вищÀвало�значення�À�І�та�ІІ��рÀпах�тварин�на
70,32�та�32,66�%�відповідно�(р;р

1
>0,05).

В� е³спериментальних� тварин� І� �рÀпи
вміст МДА� À� сироватці� ³рові� с³ладав
(0,32±0,02) м³моль/л� при� рівні� ³аталази
(0,11±0,01) м³ат/л,� при� цьомÀ�АПІ� становив
34,38.

У� тварин�з�модельованим�пародонтитом
відмічали�збільшення�МДА�в�сироватці�³рові
на�65,62�%�(р<0,01)�при�зниженні�рівня�³ата-
лази�на�22,22�%�(р>0,05),�причомÀ�АПІ�змен-
шÀвався�À�2,0�рази�і�становив�16,98.

У� піддослідних� тварин� ІІІ� �рÀпи,� з�моде-
льованими�запальними�реа³ціями�в�шлÀн³ово-
³иш³овомÀ� тра³ті,� відзначали� збільшення
вмістÀ�МДА�на�137,5�і�43,39�%�стосовно�від-
повідних�значень�À�І�та�ІІ��рÀпах�(р;р

1
<0,01)�при

зменшенні�рівня� ³аталази�на�83,33� і� 50,0�%
щодо�значень�в� інта³тних�щÀрів� (І� �рÀпа)� та
тварин�ІІ��рÀпи�з�модельованим�пародонтитом
(р;р

1
<0,01).�Слід�заÀважити,�що�в�ІІІ��рÀпі�щÀрів

АПІ� зі� значенням� 7,89� бÀв� À� 4,3� і� 2,0� рази
нижчим,�ніж�À�І�та�ІІ��рÀпах�відповідно.

У� тварин� IV� �рÀпи,� з� е³спериментально
модельованим�пародонтитом� і� запальними
явищами�в�шлÀн³ово-³иш³овомÀ�тра³ті,�рівень
МДА�в�сироватці�³рові�бÀв�на�196,9�та�79,25�%
вищим,� ніж� À� �рÀпі� інта³тних�щÀрів� і� тварин
ІІ �рÀпи� з� модельованим� пародонтитом
(р;р

1
<0,01).�У�цій�же��рÀпі�відзначали�ва�оме

зменшення�вмістÀ�³аталази�в�сироватці�³рові –
на�266,7�і�200,0�%�стосовно�значень�À�І�та�ІІ
�рÀпах�відповідно�(р;р

1
<0,01).�При�цьомÀ�АПІ�в

даній� �рÀпі� с³ладав� 3,16,�що� бÀло� значно
менше,�ніж�À�піддослідних�тварин�І�та�ІІ��рÀп.

У�резÀльтаті� застосÀвання� запропонова-
но�о�нами�лі³Àвально-профіла³тично�о�³омп-
ле³сÀ�в�піддослідних�тварин�V��рÀпи�вдалося
значно�по³ращити�по³азни³и�біохімічних�мар-
³ерів�запалення�À�сироватці�³рові.�Та³,�за�аль-
ний�рівень�біл³а�À�сироватці�³рові�щÀрів�стано-
вив�(0,82±0,07)��/л�при�проведенні�лі³Àвально-
профіла³тичних�дій,�що�бÀло�на�19,51�%�менше,
ніж�À�тварин�ІІ��рÀпи�з�модельованим�пародон-
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титом�(р
1
>0,05),�але�на�10,81�%�більше,�ніж�в

інта³тних�тварин�І��рÀпи�(р>0,05).
За�альна�протеолітична�а³тивність�знизи-

лась�до�(3,26±1,17)�н³ат/л�À�процесі�лі³Àвання
та�бÀла�на�22,09�%�меншою�стосовно�даних�À
щÀрів�з�модельованим�пародонтитом�(р

1
>0,05),

одна³� перевищÀвала� анало�ічне� значення� в
інта³тних�тварин�тіль³и�на�5,16�%�(р>0,05).�У
резÀльтаті� застосÀвання�розроблено�о�нами
лі³Àвально-профіла³тично�о� ³омпле³сÀ� вда-
лося� значно�по³ращити�по³азни³и�проо³си-
дантно-антио³сидантно�о�³омпле³сÀ�в�V��рÀпі
піддослідних� тварин.� Та³,� під� час� дослі-
джень ³онстатовано� зменшення� МДА� до
(0,48±0,02) м³моль/л,�що� бÀло� на� 10,42�%
нижче,� ніж� À� тварин� з� е³спериментальним
пародонтитом�(р

1
<0,01),�але�на�50,0�%�вище,

ніж�À�щÀрів�І��рÀпи�(р<0,01).�Рівень�³аталази�в
е³спериментальних�тварин�V��рÀпи�становив
після�лі³Àвання�(0,10±0,03)�м³ат/л,�що�бÀло�на
11,11 %�більше,�ніж�À�ІІ��рÀпі�(р>0,05),�але�на
10,0�%�менше,� ніж� À� піддослідних� інта³тних
щÀрів� І� �рÀпи�(р>0,05).�Антио³сидантно-про-

о³сидантний�інде³с�À�V��рÀпі�після�застосÀвання
лі³Àвально-профіла³тично�о�³омпле³сÀ�с³ладав
20,83,�що�бÀло�в�1,2�раза�вище�від�відповідно�о
значення� À� ІІ� �рÀпі� тварин,�одна³� À�1,7�раза
нижче,�ніж�в�інта³тних�щÀрів�І��рÀпи.

ВИСНОВКИ.� У� резÀльтаті� проведення
аналізÀ� біохімічних� мар³ерів� запалення� в
сироватці�³рові�тварин�е³спериментальних��рÀп
з�модельованим�пародонтитом�на�тлі�Àражень
шлÀн³ово-³иш³ово�о� тра³тÀ� найбільші� про-
цеси розбалансÀвання� біохімічних�мар³ерів
виявлено�À�IV��рÀпі�тварин,�в�я³их�моделювання
пародонтитÀ� поєднÀвалось� із� запальними
явищами�À�ШКТ,�що�пере³онливо�засвідчÀє�на-
явність�підґрÀнтя�для�інтенсифі³ації�запальних
процесів� À� т³анинах�шлÀн³ово-³иш³ово�о
тра³тÀ�при�поєднаній�захворюваності.

Перспе³тиви� подальших� досліджень.
Заплановано� розробити� лі³Àвально-профі-
ла³тичний� ³омпле³с�для� ³оре³ції� запально-
дистрофічних�процесів�À�т³анинах�пародонта
на�тлі�шлÀн³ово-³иш³ових�Àражень�з�ви³орис-
танням�природних�фа³торів�³ÀрортÀ�Моршин.

Рис.�Динамі³а�змін�по³азни³ів�біохімічних�мар³ерів�запалення�в�сироватці�³рові�е³спериментальних�тварин�з
модельованим�пародонтитом�на�тлі�Àражень�шлÀн³ово-³иш³ово�о�тра³тÀ.
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�И.�Е.�Швец,�В.�Т.�Дыры³,�М.�Т.�Слобода
ЛЬВОВСКИЙ�НАЦИОНАЛЬНЫЙ�МЕДИЦИНСКИЙ�УНИВЕРСИТЕТ�ИМЕНИ�ДАНИЛА�ГАЛИЦКОГО

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÑÛÂÎÐÎÒÊÈ ÊÐÎÂÈ
Ó ÆÈÂÎÒÍÛÕ Ñ ÌÎÄÅËÈÐÓÅÌÛÌ ÏÀÐÎÄÎÍÒÈÒÎÌ ÍÀ ÔÎÍÅ
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÏÎÐÀÆÅÍÈÉ ÆÅËÓÄÎ×ÍÎ-ÊÈØÅ×ÍÎÃÎ ÒÐÀÊÒÀ

Резюме
У�животных��р¾пп�исследования�с�моделир¾емым�пародонтитом�при�э±спериментально�вызванных

поражениях� жел¾дочно-±ишечно�о� тра±та� исследовали� содержание� в� сыворот±е� ±рови� бел±а,
малоново�о�диальде�ида,�±аталазы;�определяли�общ¾ю�протеолитичес±¾ю�а±тивность�и�антио±си-
дантно-проо±сидантный�инде±с.�Установлено,�что�в��р¾ппах�э±спериментальных�±рыс�повышаются
содержание�бел±а,�малоново�о�диальде�ида�и�а±тивность�протеаз�при�снижении�а±тивности�±аталазы
и�антио±сидантно-проо±сидантно�о�инде±са,�причем�данная� тенденция�носит�более�выраженный
хара±тер� ¾� животных� с� моделир¾емым� пародонтитом� на�фоне� э±спериментальных� поражений
жел¾дочно-±ишечно�о�тра±та.

КЛЮЧЕВЫЕ�СЛОВА:�пародонтит,�желÀдочно-³ишечный�тра³т,�бело³,�общая�протеолитичес³ая
а³тивность,�³аталаза,�малоновый�диальде�ид.

�I.�Ye.�Shvets,�V.�T.�Dyryk,�M.�T.�Sloboda
DANYLO�HALYTSKYI�LVIV�NATIONAL�MEDICAL�UNIVERSITY

DYNAMICS OF BIOCHEMICAL PARAMETERS OF BLOOD SERUM IN ANIMALS
WITH SIMULATED PERIODONTAL DISEASE ON THE BACKGROUND OF
EXPERIMENTAL DEFEATS OF THE DIGESTIVE TRACT

Summary
In�the�animals�of�research�groups�with� simulated�periodontal�disease�at�the�experimentally�caused

defeats�of�the�gastrointestinal�tract�investigated�content�in�the�blood�serum�protein,�malonic�dialdehyde,
catalase.�It�was�determined�a�general�proteolytic�activity�and�antioxidant-prooxidant�index.�It�is�found�that
in�the�groups�of�experimental�rats�content�of�the�protein,�malonic�dialdehyde�and�activity�of�proteases
increase�on�a�background�of�decrease�of�activity�of�catalase�and� antioxidant-prooxidant� index,�at�what
this�tendency�is�more�pronounced�in�the�animals�with�simulated�periodontal�disease�on�a�background�of
experimental�defeats�of�the�gastrointestinal�tract.

KEY�WORDS:�periodontal�disease,�gastrointestinal�tract,�protein,�total�proteolytic�activity,�catalase,
malonic�dialdehyde.
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