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НАЦІОНАЛЬНИЙ ФАРМАЦЕВТИЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ, ХАРКІВ

ДОСЛІДЖЕННЯ КОМПОНЕНТНОГО СКЛАДУ ФЕНОЛЬНИХ СПОЛУК 
ТРАВИ ASTRAGALUS DASYANTHUS PALL.

Вступ. Рід Астрагал (Astragalus) родини бобових (Fabaceae) є одним із найчисленніших та нараховує 
2500–3500 видів. Astragalus dasyanthus Pall. (A. dasyanthus) – багаторічна трав’яниста рослина, рослинною 
сировиною якої є трава. Хімічний склад сировини досить різноманітний: полісахариди, слизи, органічні 
кислоти, тритерпенові сапоніни, флавоноїди, мінеральні сполуки. Витяжка з трави – популярний гіпотен-
зивний, седативний, судинорозширювальний, сечогінний, протинабряковий, кровоспинний, протиблювот-
ний засіб. Сировини вітчизняної заготівлі практично не досліджено. Тому актуальним було проведення 
фармакогностичного вивчення трави A. dasyanthus.

Мета дослідження – визначити компонентний склад гідроксикоричних кислот і флавоноїдів трави 
A. dasyanthus вітчизняної заготівлі. 

Методи дослідження. Серії трави A. dasyanthus заготовляли протягом 2020–2021 рр. із приватних 
ділянок в Україні. Компонентний склад гідроксикоричних кислот і флавоноїдів визначали методом високо-
ефективної рідинної хроматографії на рiдинному хроматографi “Agilent Technologies 1200”. 

Результати й обговорення. Методом високоефективної рідинної хроматографії було вивчено ком-
понентний склад трави A. dasyanthus, який представлений 5 гідроксикоричними кислотами і 8 флаво­
ноїдами. З ідентифікованих гідроксикоричних кислот за кількісним вмістом домінувала хлорогенова кис-
лота ((615,88±1,68) мкг/г), а з флавоноїдів переважали неогесперидин ((1885,06±1,04) мкг/г) і рутин 
((1390,15±17,41) мкг/г).

Висновки. За допомогою високоефективної рідинної хроматографії визначено компонентний склад 
гідроксикоричних кислот і флавоноїдів трави A. dasyanthus, яку заготовлено в Україні. Встановлено, що 
з гідроксикоричних кислот трави A. dasyanthus домінує хлорогенова кислота ((615,88±1,68) мкг/г), а зі 
сполук флавоноїдної природи переважають неогесперидин ((1885,06±1,04) мкг/г) і рутин ((1390,15±17,41) мкг/г). 
Перспективним напрямком подальших досліджень є вивчення компонентного складу фенольних сполук 
серій трави A. dasyanthus, які заготовлено в різних регіонах України та з рослин різного віку.

КЛЮЧОВІ СЛОВА: Astragalus dasyanthus Pall.; трава; гідроксикоричні кислоти; флавоноїди.
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ВСТУП. Рід Астрагал (Astragalus) родини 
бобових (Fabaceae) є одним із найчисленніших 
та нараховує 2500–3500 видів [1–3]. Відомо, що 
сировина астрагалів містить флавонові та фла-
вонолові аглікони і глікозиди [4–6], тетрацикліч-
ні сапоніни, фітостероли [7–10].

Astragalus dasyanthus Pall. (A. dasyanthus) 
[11] – багаторічна трав’яниста рослина, рослин-
ною сировиною якої є трава. Хімічний склад 
сировини досить різноманітний: полісахариди 
арабін і басорин, слизи, органічні кислоти, три-
терпенові сапоніни (похідні циклоартану), фла-
воноїди (кемпферол, кверцетин, ізорамнетин та 
їх глікозиди) [12, 13], мінеральні сполуки (сполу-
ки феруму, кальцію, алюмінію, фосфору, магнію, 
натрію, барію, силіцію, стронцію). Витяжка з 
трави – популярний гіпотензивний, седативний, 

судинорозширювальний, сечогінний, протинаб-
ряковий, кровоспинний, протиблювотний засіб 
при гіпертонії, артеріальній гіпертензії, стенокар-
дії, гост рому та хронічному гломерулонефриті, 
ревматизмі [12]. 

Сировини вітчизняної заготівлі практично не 
досліджено. Тому актуальним було проведення 
фармакогностичного вивчення трави A. dasyan-
thus, яку вирощено в Україні, та в рамках цього 
вивчення дослідити фенольні сполуки.

Мета дослідження – визначити компонент-
ний склад гідроксикоричних кислот і флавоноїдів 
трави A. dasyanthus вітчизняної заготівлі.

МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ. Траву A. dasyan-
thus заготовляли протягом 2020–2021 рр. із 
приватних ділянок з дворічних екземплярів у 
фазу масового цвітіння.
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Методика визначення компонентного скла-
ду гідроксикоричних кислот [14].

Наважку сировини кожної проби 0,4–06 г 
екстрагували в 5 мл 60 % розчину метанолу на 
ультразвуковій бані при 80 °С упродовж 4 год у 
скляних герметичних віалах із тефлоновою 
кришкою. Отриманий екстракт центрифугували 
при 3000 об./хв та фільтрували крізь одноразові 
мембранні фільтри з порами 0,22 мкм.

Рiдинну хроматографiю проведено на рiдин-
ному хроматографi “Agilent Technologies 1200”. 
Як рухому фазу використовували метанол (А) і 
0,1 % розчин мурашиної кислоти у водi (В). 
Елюю вання виконували в градiєнтному режимi: 
0 хв – А (25 %) : В (75 %); 25 хв – А (75 %) : 
В (25 %); 27 хв – А (100 %) : В (0 %); 35 хв – 
А (100 %) : В (0 %). Роздiлення проводили  
на хроматографiчнiй колонцi Zorbax SB-Aq 
(150×4,6 мм, 3,5 мкм) (“Agilent Technologies”, 
США), швидкiсть потоку через колонку – 0,5 мл/хв, 
температура термостата – 30 °С, об’єм iнжекцiї – 
4 мкл. Детекцiю здійснювали з використанням 
дiодно-матричного детектора з реєстрацiєю 
сигналу при 250 і 275 нм та фiксацiєю спектрiв 
поглинання в дiапазонi 210–700 нм [14]. 

Ідентифікацію та кількісний аналіз проводи-
ли із застосуванням стандартних розчинів фе-
нольних сполук (галової кислоти, гідроксифеніл 
оцтової кислоти, хлорогенової кислоти, кофейної 
кислоти, сирінгової кислоти, р-кумарової кисло-
ти, транс-ферулової кислоти, синапової кисло-
ти, транс-цинамової кислоти, хінної кислоти).

Вміст сполук (Х), мкг/г, визначали за форму-
лою: 

  Х = с ∙ V/m,
де с – концентрація сполуки, визначена хро-

матографічно, мкг/мл; 
V – об’єм екстракту, мл; 
m – маса сировини, з якої проводили екст-

ракцію, г.
Методика визначення компонентного скла-

ду сполук флавоноїдної природи методом 
 високоефективної рідинної хроматографії 
(ВЕРХ) [15].

Наважку сировини кожної проби 0,3–0,6 г 
екстрагували в 5 мл 70 % розчину етилового 
спирту на ультразвуковій бані при 80 °С упродовж 
5 год у скляних герметичних віалах із тефлоно-
вою кришкою. Отриманий екстракт центрифугу-
вали при 3000 об./хв та фільтрували крізь одно-
разові мембранні фільтри з порами 0,22 мкм.

Рiдинну хроматографiю проведено на рiдин-
ному хроматографi “Agilent Technologies 1200”. 
Як рухому фазу використовували ацетонітрил (А) 
та 0,1 % розчин мурашиної кислоти у водi (В). 
Елюювання виконували в градiєнтному режимi: 
0 хв – А (30 %) : В (70 %); 20 хв – А (70 %) : 

В (30 %); 22 хв – А (100 %) : В (0 %); 30 хв – 
А (100 %) : В (0 %). Роздiлення проводили на 
хро матографiчнiй колонцi Zorbax SB-С18 
(150×4,6 мм, 3,5 мкм) (“Agilent Technologies”, США), 
швидкiсть потоку через колонку – 0,25 мл/хв, 
температура термостата – 30 °С, об’єм iнжекцiї – 
4 мкл. Детекцiю здійснювали з використанням 
дiодно-матричного детектора з реєстрацiєю 
сигналу при 280 і 365 нм та фiксацiєю спектрiв 
поглинання в дiапазонi 210–700 нм [1]. 

Ідентифікацію та кількісний аналіз проводи-
ли із застосуванням стандартних розчинів фла-
воноїдів (рутину, ізокверцитрину, нарингіну, 
нео гесперидину, кверцетину, нарингеніну, кемп-
феролу, лютеоліну).

Кількість флавоноїдів (Х), мкг/г, визначали 
за формулою: 

  Х = с ∙ V/m,
де с – концентрація сполуки, визначена хро-

матографічно, мкг/мл; 
V – об’єм екстракту, мл; 
m – маса сировини, з якої проводили 

екстракцію, г.

РЕЗУЛЬТАТИ Й ОБГОВОРЕННЯ. Зразок 
ВЕРХ-хроматограми гідроксикоричних кислот 
трави A. dasyanthus наведено на рисунку 1, 
а результати визначення їх компонентного скла-
ду – в таблиці 1.

У траві A. dasyanthus знайдено не менше 
5 сполук, що є гідроксикоричними кислотами. 
У найвищій кількості виявлено хлорогенову 
 кислоту ((615,88±1,68) мкг/г), що у 2,3 раза біль-
ше, ніж транс-ферулової ((268,16±0,76) мкг/г). 
Найнижчим був вміст сирінгової кислоти 
((60,86±1,04) мкг/г), що в 10 разів менше порів-
няно з хлорогеновою.

Результати визначення компонентного скла-
ду сполук флавоноїдної природи наведено в 
таблиці 2.

У траві A. dasyanthus знайдено не менше 
5 сполук флавоноїдної природи, з них 2 аглікони 
флавонової (лютеолін) та флавонолової (кемп-
ферол) природи і 2 глікозиди групи кверцетину 
(рутин та ізокверцитрин), а також дихалкон нео-
гесперидин. Високим був вміст неогесперидину 
(формула сполуки – рис. 2) ((1885,06±1,04) мкг/г) 
і рутину ((1390,15±17,41) мкг/г). 

Неогесперидину в траві A. dasyanthus 
міститься майже в 1,4 раза більше, ніж рутину. 
До речі, зазвичай неогесперидин наявний в ек-
зокарпії плодів цитрусових, наприклад грейп-
фрута. Отримують його при переробці плодів, 
переважно гіркого померанця. Має гарну ста-
більність, високу солодкість, приємний смак та 
стійкий післясмак, низьку калорійність і токсич-
ність. 
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Таблиця 1 – Компонентний склад гідроксикоричних кислот трави A. dasyanthus (n=5, мкг/г)

Назва сполуки Кількісний вміст компонента у траві, мкг/г
Хлорогенова кислота 615,88±1,68
Кофейна кислота 189,72±1,48
Сирінгова кислота 60,86±1,04
Р-кумарова кислота 143,92±0,84
Транс-ферулова кислота 268,16±0,76

Таблиця 2 – Компонентний склад сполук флавоноїдної природи трави A. dasyanthus (n=5, мкг/г)

Назва сполуки Кількісний вміст компонента у траві, мкг/г
Рутин 1390,15±17,41
Кверцетин-3-β-О-D-глюкозид 141,39±1,29
Нарингін 0
Неогесперидин 1885,06±1,04
Кверцетин 0,00
Лютеолін 141,24±0,78
Нарингенін 0
Кемпферол 9,49±0,54

Рис. 2. Формула неогесперидину.

Вміст ізокверцитрину майже вдесятеро ниж-
чий, ніж рутину, а вміст кемпферолу практично 
в 15 разів менший, ніж лютеоліну.
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ВИСНОВКИ. 1. За допомогою ВЕРХ визна-
чено компонентний склад гідроксикоричних 
кислот і флавоноїдів трави A. dasyanthus, яку 
заготовлено в Україні.

2. З гідроксикоричних кислот трави A. da­
syanthus  домінує хлорогенова кислота 
((615,88±1,68) мкг/г), а зі сполук флавоноїдної 
природи переважають неогесперидин 
(1885,06±1,04 мкг/г) і рутин (1390,15±17,41 мкг/г).

3. Перспективним напрямком подальших 
досліджень є вивчення компонентного складу 
фенольних сполук серій трави A. dasyanthus, які 
заготовлено в різних регіонах України та з рослин 
різного віку.

Конфлікт інтересів: відсутній.

Рис. 1. Зразок ВЕРХ-хроматограми гідроксикоричних кислот трави A. dasyanthus.
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STUDY OF THE COMPONENT COMPOSITION OF THE PHENOLIC COMPOUNDS  
OF THE HERB ASTRAGALUS DASYANTHUS PALL.

Summary
Introduction. The genus Astragalus of the Fabaceae family is one of the most numerous and has 2.500–3.500 

species. Astragalus dasyanthus Pall. (A. dasyanthus) is a perennial herbaceous plant, the plant material of which 
is grass. The chemical composition of plant raw materials is quite diverse. There are polysaccharides, mucus, organic 
acids, triterpene saponins, flavonoids, mineral compounds. The herb extract is a popular hypotensive, sedative, 
vasodilator, diuretic, antiedematous, hemostatic, antiemetic agent. The plant raw materials of domestic production 
are practically not studied. Therefore, conducting a pharmacognostic study of the herb A. dasyanthus was relevant.

The aim of the study – to determine the component composition of hydroxycinnamic acids and flavonoids in 
the domestically harvested herb of A. dasyanthus.

Research Methods. Series of A. dasyanthus grass were harvested during 2020–2021 from private plots in 
Ukraine. The component composition of hydroxycinnamic acids and flavonoids was determined by HPLC on an 
Agilent Technologies 1200 liquid chromatograph.

Results and Discussion. The component composition of the herb A. dasyanthus, which is represented by 
5 hydroxycinnamic acids and 8 flavonoids, was studied using the HPLC method. The chlorogenic acid 
(615.88±1.68) μg/g was dominated by quantitative content from the identified hydroxycinnamic acids and the content 
of neohesperidin (1885.06±1.04) μg/g and rutin (1390.15±17.41) µg/g was dominated from identified flavonoids.

Conclusions. The component composition of hydroxycinnamic acids and flavonoids of the herb A. dasyanthus 
harvested in Ukraine was studied using HPLC. It was established that the dominant component of hydroxycinnamic 
acids of the herb A. dasyanthus is chlorogenic acid (615.88±1.68) μg/g and flavonoid compounds are neohesperidin 
(1885.06±1.04) μg/g and rutin (1390.15±17.41) μg/g. A promising direction of further research is the study of the 
component composition of phenolic compounds of the A. dasyanthus herb series harvested in different regions of 
Ukraine and from plants of different ages.

 
KEY WORDS: Astragalus dasyanthus Pall.; herb; hydroxycinnamic acids; flavonoids.


